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5.5 Meio Biotico
5.5.1 Flora

A cobertura vegetal do Maranhéo reflete em grande parte as condi¢cdes de transigao
entre o clima superumido da regido Norte e o clima semi-arido da regido Nordeste.
Predomina no Estado o clima semi-Umido, que ocorre em grande parte da sua porgao
norte, central e sul, tendo a leste e oeste, respectivamente, amplas faixas de clima semi-
arido e clima imido (NIMER, 1979). '

A influéncia climatica é complementada por fatores topograficos e edaficos,
preponderantes no caso da vegetacao de mangues, vegetagao de dunas e restingas e
da vegetagdo campestre aluvial fluvio-marinha. Certas fisionomias da cobertura atual
resultam de uma intensa acao antropica, responsavel pela extensa area homogénea,
constituida pela espécie Orbignya martiana, o babacu, citado na literatura fitogeografica
brasileira como a zona dos cocais e extensas areas de capoeiras.

O municipio esta inserido em regido de vegetagao do tipo Floresta tropical imida.

No municipio de Alto Alegre do Pindaréha o dominio de Floresta Perenifolia Aberta com
Babacu, apresentando uma sucessao de tipos florestais secundarios mistos com
latifoliadas e palmeiras, passando pelo capoeirdo e capoeira.

O babacu (Orbignya martiana) é uma palmeira comum a toda area da hiléia amazbnica
e constitui grupamentos mais densos na area de transigéo entre a floresta amazonica

propriamente dita e o cerrado.

Quando o babagu domina inteiramente a paisagem vegetal, constitui o babagual, mata
de babacgu ou ainda cocal.

No Quadro a seguir sdo apresentadas as principais espécies de ocorréncia nessa regiao.

Quadro 5 — Espécies Encontradas no Municipio de Alto Alegre do Pindaré/MA.

NOME CIENTIFICO ‘ NOME COMUM !
Eichornia crassifes Aguapé ?
| Hibiscus bifurcatus Algodéo do mato -
Maseimiliana régia Anaja _
Carapa guianensis Andiroba
| Hymenolobium exclusim Angelim |
| Andemanthera macrocarpa Angico '
Orbignya martiana Babacu (palmeira)

Platonia insignis Bacuri

Spondias lutea i Caja
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o | Canela-de-viado
' Xilopia sericea ' Embira
Gustavia angusta Geniparana
Cecropia - Imbauba
Inga fagifolia Inga
'Hymenaea caurbaril - Jatoba
Jiquiri ‘
Solanum juripepa _ Jurubeba
Manilkara elata ] Magaranduba
Maraja
Sena obtusifolia 'Mata pasto )
Suzigium jambolana Murta ]
Continua...

Quadro 5 — Continuagao.

' Pente do macaco

' Lecythes pisonis o | Sapucaia ;
' Chloro phora tintaria ' Tatajuba

i Tatajuba poca

| Astrocarium tsicuma Tucum )
Astrocarym tucuméa Tucuma

V. malicia (mimosa sensitiva linn) Unha de gato

Fonte: Atlas IBGE e IBAMA/SEMATUR, 1991.
5.5.2 Fauna

A fauna do Estado do Maranhdo apesar de ainda pouco estudada, ja reflete grande
diversidade de espécies em consequéncia de seus diferentes biomas: formagodes
litoraneas e estuarinas, cerrado, campos inundaveis e lagos, formagoes florestais e
cocais.

Os elementos faunisticos sdo responsaveis, dentre outros aspectos, pela sobrevivéncia
de muitas espécies vegetais, pois tém um papel fundamental na pedogénese e
recuperacao dos solos, seja pela reciclagem de nutrientes ou no revolvimento de suas
camadas. Servem, também, como indicadores das condigdes ambientais e produtividade
dos ecossistemas, sendo, portanto, de vital necessidade conhecé-los.

Muitas espécies que originariamente existiam em algumas regides do Estado como a
onga pintada ou preta, Panthera onga; suguarana ou onga-parda, Felis concolor; e a
anta, Tapirus terrestris, parece que ha muito se extinguiram localmente (PROINE, 1987).
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Os desmontes florestais para a agricultura e principalmente para a pecuaria, nessa
regido, possibilitaram ndo sé a extingdo como também a entrada de elementos
faunisticos de formacdes abertas (cerrado e caatinga), exemplo disso € a capivara, o
tamandua bandeira e o veado catingueiro, sendo as duas ultimas em processo de
extingdo (BIODIVERSITAS, 1990).

No Quadro 6, a seguir apresentam-se as principais espécies de ocorréncia no municipio
de Alto Alegre do Pindaré/Maranh&o.

Quadro 6 — Mamiferos identificados no municipio de Alto Alegre do Pindaré/MA.

NOME COMUM NOME CIENTIFICO
Besta velha (tipo de morcego) Rhynchonycteris naso
Besta velha (tipo de morcego) Eumops bonariensis delticus

Caiteto; porco-do-mato; cateto; tateto; pecari,

tiagu-i; taiagu-tirica; caititu; caaigiara Tayassu aiacy jacl

Camundongo do mato; rato da taquara _|Rhipidomys mastacalis cearanus
Camundongo; morganho; catito Wlus musculus brevirostris

Capivara; caapi-guara, caapi-goara |Hydrochaeris hydrochaeris kydrochaeris
Cotia, cutia Dasyprocta prymnolopha

Continua...

Quadro 6 — Continuagao.

Cuna cutia-comum; cutia-dourada; cutia parda;

° ;
zcut:a pardo-vermelha; acutipiranga, cutia loura i

'Gamba; mucura; raposa; sarigué Didelphis marsupialis marsupialis
Gamba; mucura; raposa; sarigué Didelphis azarae azarae
Gambazinha; catita; guaiquica Marmosa murina

'Eguarundi; gato-mourisco;  gato-mourisco
preto; acutirana; jaguara-gumbe; maracajaFelis yaguaroundi yaguaroundi
preto

Macaco-prego; mico | ___|Cebus apella libidinosus
Mico: saguim; sagui; sauim; cagui- -minor Callithrix jacchus
Morcego de orelhas grandes Eptesicus melanopterus

Onga; onga pintada; jaguareté; on(;a preta;

‘lLeo onca onca
pucova-sururoca-yavara; jaguar-eté

|Ourigo caxeiro Chaetomys subspinosus

Ourigo caxeiro Coendou prehensilis

Preazinho; pequena prea Galea flavidens

Preguica; ai - Bradypue infuscatus brasiliensis

Preguica; ai; pregu«;a de bentinho; ai-iberete;
preguica de terra firme _

Quati vermelho; quati; coati; coati-mundeu;
coati de bando o

"Bradypus tridactylus

Nasua nasua

Rato d’agua _ Nectomys squamipes amazonicus
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[Rato de casa Rattus rattus raftus
|[Rato de esgoto; rato de couro; ratazana Rattus norvegicus
Rato de paiol; gabiru; rato preto; rato de barriga) - ;
bianica ‘ Rattus rattus frugivorus
Rato-de-casa; rato pardo Rattus alexandrinus

Tamandua-colete; tamandua-mirim; melete;
tamandua-pequeno; caguaré;, tamandua-y;Tamandua tetradactyla
cuguaré,; jaleco N
Tatupeba; tatu peludo Euphrantus sexcinctus seosus
Fonte: IBAMA/SEMATUR, 1991.

Dentre os grupos de animais silvestres, as aves s@o consideradas como um dos
mais importantes indicadores biologicos de produtividade dos ecossistemas e, portanto,
extremamente sensiveis aos impactos ambientais.

Algumas dessas espécies conseguem adaptar-se a ambientes alterados,
entretanto para inimeras outras, mais exigentes, a destruigdo de seus redutos naturais
ou mesmo suas simples perturbacdo significa a impossibilidade de sobreviver,
principalmente para espécies endémicas.

Uma variedade de aves encontra-se hoje ameagada nao somente pela destruicao
ambiental como também, e, em muitos casos principalmente, pela caga predatoria.

A herpetofauna ja identificada em algumas areas do Estado do Maranh&o é pouco
significativa, principalmente com relagdo ao reconhecimento de lagartos e columbideos.

Com respeito as espécies de anfibios, pouco estudada na regidao, ha uma pequena
parcela de ocorréncia provavel no municipio de Alto Alegre do Pindare, incluindo-se em
nivel de espécie: ra assobiadora (Leptodactylus fuscus), sapo cururu (Bufo ictericus; Bufo
paracnemis), sapo guarda (Elachistocleis ovallis), perereca (Hyla cf. berthae) e o sapo
boi (Bufo crucifer).

O Estado do Maranh&o, com seus 640km de costa, a segunda maior extensao do
pais, tem uma grande variedade de espécies de pescado que nao se limita apenas a sua
extensdo litoranea, mas também as aguas interiores. Destacam-se as seguintes:
pescada, bagre, serra, corvina, cagao e tainha, capturadas artesanalmente, além de
outras provenientes da pesca em alto mar.

Destaca-se na pesca interiorana os grandes rios compreendidos nas bacias
hidrograficas do Pindaré, Itapecuru, Grajai, Mearim, Pericuma, Turi e Munim,
caracterizados pelo grande aporte de nutrientes em seus estuarios, conferindo-lhes alta
produtividade.

Diversas agdes antropicas tém influenciado as comunidades de peixes das aguas
interioranas, como o uso do Timbé (veneno usado para matar peixes e camarbes) nas
cabeceiras e igarapés dos rios Itapecuru, Mearim, Pindarée, dentre outros; a retirada de
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barro das margens dos rios; a derrubada das matas de galeria; a construcao de
barragens, etc.

A mata de galeria fornece abrigo e alimento as diversas populagdes de peixes.
Com sua redugéo ocorre o deslocamento da fauna associada, promovendo modificagoes
sobre a diversidade de espécies, tanto nos trechos do rio desmatado, quanto nos trechos
com matas de galeria remanescente.

Outros mecanismos bioldgicos sucedem e podem ser resumidos em: competigao
intra e inter especifica por habitat, alimentos e sitios reprodutivos.

Os desmatamentos e consequentes erosdes promovem modificagdes imediatas
no corpo d’agua. Em principio, o turvamento das aguas, devido ao aumento do material
em suspensado, reduz a diversidade e abundancia do plancton, comprometendo as
populagdes de peixes.

5.6 Meio Antropico
5.6.1 Historico

A histéria € baseada em fatos contatos por moradores antigos da regigao. Contam os mais
velhos que, no inicio eram os indios que viviam nessas terras e que a maioria viviam
em montes e morros. Dai surgiu o primeiro nome da cidade baseada no local onde os
indios viviam e onde eles fazias festas e rituais de suas tribos. "Alto", quer esta ligado
diretamente aos morros e montanhas de pequeno porte que se encontram na regiao.

O nome "Alegre" surgiu justamente pelo fato dos indios usarem esses montes para se
refugiarem e também realizarem festas e rituais, o que gerava uma alegria constante as
tribos e aos moradores que viviam ao seu redor. O nome do Pindaré, € uma referéncia
ao rio Pindaré que corta a cidade, que se destaca por ser uma grande fonte de renda de
muitos moradores e também pela sua importancia do que diz respeito ao processo de
urbanizagao, pois era uma das principais vias de trafego da época, era por ele (via fluvial)
que vinham alimentos e outros itens relevantes a subsisténcia. Acredita-se tambem que,
um padre de nome Pe. André, da paréquia de Sao Francisco de Assis em Alto Alegre do
Pindaré, Diocese de Viana, contribuiu significativamente para o fechamento do nome do
municipio.

Os Correios tinham dificuldades em entregar suas correspondéncias quando era para
Alto Alegre, pois havia mais de uma cidade com o nome de Alto Alegre, e nessa troca
de encomendas feitas pelos Correios, haviam de procurar uma saida para esse
problema, o que foi solucionado (proposicao feita pelo entdo Padre André Angel) com a
integragao do nome Pindaré aos demais ja autenticados. Dai entao o nome: Alto=morros;
Alegre=diversao, brincadeira, felicidade; do Pindaré=o rio Pindare.

76 de 150



Folhas ne_ Qg
D = : i —.-- b, o N
Frocesso n®
Ruhlinra oo ™

ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO ALEGRE DO PINDARE
SECRETARIA DE OBRAS E URBANISMO

Outra hipotese para o nome ALTO ALEGRE é a de que os moradores das areas ALTAS
da cidade serem ouvidos pelos da parte baixa quase todas as noites. Por se tratar de
altitude e portanto o som soa mais longe (por nao encontrar obstaculos fisicos), assim
as conversas e festas daqueles da parte de alta eram ouvidas mais frequentemente pelos
da parte mais baixa que assim acabavam por dizer que o ALTO era ALEGRE. Ficando
assim o nome do local como ALTO ALEGRE e, o complemento Pindaré advém entao do
nome do rio que foi juntado atendendo a uma solicitagao do Padre Andre.

Foi instalada em 1997, através da Lei Estadual de n°® 6167 de 10 de novembro de 1994,
tendo como limites, ao norte a cidade de Bom Jardim, a leste a cidade de Tufilandia, a
oeste a cidade de Buriticupu e ao sul, as cidade de Santa Luzia e Buriticupu.

5.6.2 Dados Gerais
5.6.3 Caracterizagao do Territorio

A cidade de Alto Alegre do Pindaré/MA possui area de 1.932,317 km? densidade
demograficad e 16,5 habitantes por km?. Esta inserida na Microrregido Baixada
Maranhense e Mesorregiao Norte Maranhense.

5.6.4 Demografia

A Populagéo Total do Municipio era de 31.967 de habitantes, de acordo com o Censo
Demografico do IBGE (2010). Seu Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) € de 0.542
segundo o Atlas de Desenvolvimento Humano/PNUD (2000)

A cidade é privilegiada por seus varios acessos, rodoviario (BR-316, BR-222 e MA-119),
Ferrovia Carajas (CVRD) e Aeroporto Regional Jodo Silva (SJBY) de Santa Inés, com
pista homologada em pavimento asfaltico de 1500x30 metros.

5.6.5 Caracteristicas Urbanas

O municipio de Alto Alegre do Pindaré foi desmembrado do municipio de Alto Alegre do
Pindaré, sendo criado em 1966, através da Lei 2.723 de 19 de dezembro de 1966,
publicada no Diario Oficial N° 278 de 23 de dezembro de 1966. Possui Taxa de
urbanizacao (1991): 83,50%. A densidade demografica em 2006 era de 76,173hab/km2.
A taxa geométrica de crescimento anual (80/91) era de 2,46 %.

5.6.6 Condigoes Sanitarias

A cidade conta com sistema publico de abastecimento de agua, que € operado pela
CAEMA (Companhia de Aguas e esgotos do Maranhao).

N3o existe sistema publico de esgotamento sanitario. O sistema existente € individual,
constituido por fossas sépticas e sumidouros nas moradias, em sua maioria construidas
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sem nenhum padrdo técnico comprometendo a saude publica e degradando o meio
ambiente.

Com relacao aos residuos sdlidos, a cidade de Alto Alegre do Pindaré dispde de coleta
publica de lixo, sendo que este é depositado em um lix&o.

5.6.7 Perfil Social da Populagao

De acordo com dados do IBGE, a renda per capita média do municipio cresceu 38,46%,
passando de R$ 90,45 em 1991 para RS 125,24 em 2000. A pobreza (medida pela
proporcao de pessoas com renda domiciliar per capita inferior a R$ 75,50, equivalente a
metade do salario minimo vigente em agosto de 2000) diminuiu 12,79%, passando de
66,1% em 1991 para 57,7% em 2000. A desigualdade cresceu: o indice de Gini passou
de 0,54 em 1991 para 0,59 em 2000.

Em relagdo ao IDH, no periodo 1991-2000, o indice de Desenvolvimento humano
Municipal(IDH-M) de Alto Alegre do Pindaré cresceu 13,15%, passando de 0,593 em
1991 para 0,671 em 2000. A dimensao que mais contribuiu para este crescimento foi a
Educacgao, com 59,7%, seguida pela Renda, com 22,9% e pela Longevidade, com
17,4%. Neste periodo, o hiato de desenvolvimento humano (a distancia entre o IDH do
municipio e o limite maximo do IDH, ou seja, 1 - IDH) foi reduzido em 19,2%.

5.6.8 Educacao

Segundo dados do IBGE (2000) o indice de analfabetismo no municipio de Alto Alegre
do Pindaré em pessoas acima dos quinze anos é de 29,47%. O sistema educacional do
municipio conta atualmente com 148 estabelecimentos, sendo que 50,0% destes sao
destinados ao Ensino Fundamental e o restante entre Ensino Médio e Pré-escola.

No ensino fundamental cerca de 90,5% das escolas sao administradas pelo municipio,
sendo que existem duas escolas da rede privada e cinco da rede estadual. A rede
estadual de ensino adiministra 66,6% das escolas de ensino médio, sendo oferecido
ainda na rede privada.

O percentual de criangas, jovens e adultos do municipio que ndo sabem ler nem escrever
um bilhete simples esta descrito na Tabela abaixo.

Tabela - Percentual de criangas, jovens e adultos do municipio de Alto Alegre do Pindaré
gue nao sabem ler nem escrever.

acimade 15anos
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acima de 25 anos

- 30,790

Fonte INEP!MEC

O numero total de docentes da rede educacional estadual de Alto Alegre do Pindaré que
leciona no ensino fundamental ¢ de 28 professores e no ensino médio é de 65
profissionais. O poder municipal emprega a maior parcela de profissionais da rede

educacional.

No ano de 2004 foram registradas 5.410 matriculas entre ensino fundamental, médio e

pre-escola.

As Tabelas a seguir mostram os dados educacionais do municipio de Alto Alegre do

Pindaré/MA, no periodo de 2000 a 2004.

Tabela 01 — Numero de Matriculas — Ensino Infantil — Alto Alegre do Pindaré/ MA

Estabelecimento/Ano 2000 2002 2003 2004
Estadual 261 0 0 0

e e —— - —
Municipal 1.190 4.153 4.129 4.153
Privada 1.090 1.265 1.305 12657

Fonte: INEP/MEC

Tabela 02 — NUumero de Matriculas — Ensino Fundamental —

Alto Alegre do Pindaré/ MA

Estabelecumento/Ano 2000 2002 2004
5308 4.479 3.108
i | 2
15.982 15.816 15989 15458
1827 AT 1.920 1.780

Fonte: INEP/MEC

Tabela 03 — Numero de Matriculas — Ensino Médio — Alto Alegre do Pindaré/ MA

Estabelecimento/Ano 2000 2003 12004
Estadual 2.606 3.056 4.960
Federal 0 0

_________ e -
e 1.650 1.592 1.415 821
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Fonte: INEP/MEC

5.6.9 Saude

O poder publico municipal € o principal provedor na prestagéo de servigos no setor de
satide de Alto Alegre do Pindaré. No ano de 2005, de acordo com o IBGE, existiam 14
estabelecimentos de saude (postos de saude), onde 93% sdo da esfera publica
municipal. A maioria dos estabelecimentos, 86%, nao oferece internagdes, sendo que
todos os estabelecimentos publicos sdo conveniados ao Sistema Unico de Satde — SUS.

O numero de leitos é insuficiente para a populagéo, visto que existe apenas 40 leitos,
onde 87,5% pertencem a esfera publica. Os estabelecimentos de saude do municipio de
Alto Alegre do Pindaré ndo contemplam atendimento (exames e cirurgias) de maior
complexidade, obrigando a populagéo a buscar atendimento na rede hospitalar de Sao
Luis.

Todas as acbes do setor de saude sdo executadas pela secretaria municipal de saude,
com a participacdo do conselho de saude, que estabeleceu diretrizes voltadas para
prevencao, atendendo-se a populagdo com recursos oriundos do SUS — Sistema Unico
de Saude.

Algumas agdes como cobertura vacinal em menores de um ano e idosos varia entre 96
a 98%. Os programas como o Programa de Saude da Familia atendeu no ano de 2003,
cerca de 64,27% da populagao.

No ano de 2003, a mortalidade infantil registrou niveis iguais ao do Estado, 19,87%,
sendo que a principal causa da mortalidade sdo afecgdes originadas no periodo
perinatal.

5.6.10 Transporte

A distancia entre o0 municipio de Alto Alegre do Pindaré e a capital S&o Luis sao 165km
tendo como principal acesso as rodovias BR 135 e MA 222. O transporte de passageiros
é realizado de maneira regular através de 6nibus intermunicipais, além de caminhdes
que realizam o transporte de cargas. A frota de veiculos do municipio de Alto Alegre do
Pindaré no ano de 2005, conta com 209 automdveis, 44 caminhdes, 308 motocicletas,
06 microdnibus e 04 dnibus.

5.6.11 Energia Elétrica

O fornecimento de energia elétrica para o municipio de Alto Alegre do Pindare € de
responsabilidade da Companhia Energética do Maranh&o — CEMAR. No ano de 2007,
de acordo com dados do Datasus, cerca de 3.917 domicilios da zona urbana estao
ligados a rede de distribuig&o elétrica. Sendo que na zona rural a rede de energia eletrcia
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alcanca 2.109 domicilios, sendo necessario realizar uma ampliagao para que pequenas
propriedades possam ser beneficiadas.

5.6.12 Comunicacao

A prestacdo de servigos de telefonia fixa é realizado pela concessionaria regional
Telemar,que ampliou sua capacidade através da disponibilizacdo de novos terminais. A
prestacdo de servicos de telefonia moével sdo disponibilizados pelas operadoras
existentes no mercado.

5.6.13 Aspectos Culturais

Os principais aspectos culturais do municipio de Alto Alegre do Pindaré sao as
festividades religiosas de Nossa Senhora das Gracas, Festival da Melancia e o Circuito
Brasileiro de Surf na Poroca, conforme mostram as Figuras a seguir. Dispdem ainda de
areas de lazer como pracgas e clubes. Ainda sdo pontos turisticos os locais destinados a
lazer no rio Mearim.

6 PASSIVO AMBIENTAL

Segundo Schianetz (1999) apud Fernandes (2005), passivos ambientais sao
deposicbes antigas e sitios contaminados que produzem riscos para o bem-estar da
coletividade, segundo avaliagdo tecnicamente respaldada por autoridades competentes.
A nocao de passivo ambiental, que foi emprestada das ciéncias contabeis, representa,
num primeiro momento, o valor necessario para reparar os danos ambientais.

Dessa forma, as empresas se tornam mais confidveis e competitivas, a medida
que, compreendem a necessidade de apresentar informagdes que o mercado tem
exigido, como a divulgagao dos itens ambientais, principalmente, os passivos ambientais
(MELO; TINOCO; FERNANDES, 2010).
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Uma area contaminada pode ser definida como uma area, local ou terreno onde
ha comprovadamente poluicdo ou contaminagéo causada pela introdugao de quaisquer
substancias ou residuos que nela tenham sido depositados, acumulados, armazenados,
enterrados ou infiltrados de forma planejada, acidental ou até mesmo natural. Nessa
area, os poluentes ou contaminantes podem concentrar-se em subsuperficie nos
diferentes compartimentos do ambiente, como, por exemplo, no solo, nos sedimentos,
nas rochas, nos materiais utilizados para aterrar os terrenos, nas aguas subterraneas
ou, de uma forma geral, nas zonas nao saturada, saturada, além de poderem concentrar-
se nas paredes, nos pisos e nas estruturas de construgées (CETESB, 2008).

Portanto uma area contaminada deve ser considerada como um passivo
ambiental.

Diante dos estudos realizados na area diretamente afetada do empreendimento
nao foram verificados passivos ambientais, tais como:
e Processos erosivos e ravinamentos;
e Instabilidade de taludes de cortes e de aterros;
« Assoreamento de elementos de drenagem, naturais ou n&o;
e Natureza juridica.

Mas, ressalta-se que no entorno do terreno, na ADA, existe um lixao.

Na area de influéncia diretamente afetada do RAS (lateral direita do terreno do
futuro aterro) considerou-se a presenga de um “lixdo”, como passivo ambiental com
potencial interferéncia na qualidade do solo e da agua subterranea do entorno dessa
area de influéncia.

A fonte de contaminacao foi a disposigao inadequada de residuos e possui como
contaminantes: os metais e outros compostos inorganicos.

O local funciona ha anos como um “lixdo”, o residuo & depositado a céu aberto
sem qualquer controle e cobertura. Ndo houve a adogéo de critérios ambientais para a
escolha da area, por tratar-se de area utilizada hd decadas para esta finalidade.
Ressalte-se que, na época, a administragdo local nao tinha e nem dela era cobrado o
conhecimento técnico a respeito das consequéncias da deposi¢do desordenada de
residuos.

No local se deu inicio a deposicdo de residuos de toda sorte (residuos
domiciliares; residuos industriais; residuos de servigos de saude; residuos da construgao
civil: animais mortos e outros), uma vez que 0 municipio ndo possuia aterro sanitario.
Com o aumento das exigéncias de legislagdes e pressao dos 6rgdos ambientais sera
iniciado o processo de desativagdo do lixdo nos anos posteriores e a deposigao regular
de residuos sera destinada ao novo aterro sanitario.

A seguir tém-se a Figura da area do lixao de Alto Alegre do Pindaré/MA.
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Figuras 23 e 24 — Vista da area onde existe o lixdo, sendo que até os dias atuais ainda
ha deposito de residuos sdlidos nesse local.

Quanto a qualidade do ar, ha a presenga de empreendimentos como avicultura e
mineracao no entorno imediato do terreno do futuro aterro sanitario Municipal. Ha relatos
de moradores quanto ao odor gerado, em determinados periodos do dia, e isso vem
alterando a qualidade do ar dessa localidade e precisa ser devidamente monitorado, pois
podera ser associado ao futuro empreendimento em estudo.

7 ANALISE INTEGRADA

Neste item do RAS, apresenta-se a analise integrada dos meios fisico, bidtico e
socioecondmico, que caracteriza as possiveis relagdes de interdependéncia entre os
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meios. Deste modo, é possivel apontar tendéncias evolutivas considerando os cenarios
de realizacao e de nao realizagdo do empreendimento, destacando temas
ambientalmente sensiveis, potencialidades e peculiaridades relevantes para a analise
dos impactos ambientais.

Dentre os temas estudados de cada meio, sdo escolhidos para compor a Tabela
de Andlise Integrada aqueles com maior propensao a gerar interagdes relevantes
considerando a realidade local e o tipo de empreendimento projetado.

As possibilidades de interagdo de cada tema com os meios fisico, bidtico e
socioecondmico sdo analisadas e descritas. Finalmente, as tendéncias evolutivas sem e
com o empreendimento s&o prognosticadas.

6.6.1 Meio Fisico

A implantagdo da via de acesso, bem como a execugdo do aterro sanitario
Municipal aumentara a movimentacéo de terra, fluxo de veiculos e podera gerar maior
suspensao de material particulado, emissao de ruidos e riscos de contaminagédo dos
corpos hidricos. :

As areas impermeabilizadas diminuem as taxas de infiltragdo das aguas
provenientes de chuva, gerando maior escoamento superficial. Em virtude da supressao
de vegetacao, o solo sofre degradagéo e exposi¢do aos efeitos das aguas pluviais,
podendo ocasionar a deflagracao de processos erosivos.

A operacao do Aterro Sanitario Municipal de Alto Alegre do Pindaré esta associada
a elevacao dos niveis de ruido no entorno e ao risco de contaminaga@o do solo em caso
de infiltracao acidental de efluente. Além disso, a compactagao dos residuos soélidos
pode acarretar alteragdo da qualidade do ar proveniente da liberacao de gases.

6.6.2 Meio Biotico

Para a implantagdo do empreendimento & necessaria a supressao da vegetagao
existente na ADA, que ocasiona a alteragao da fitofisionomia do local e a segregagao de
habitats.

O aumento da circulagdo de veiculos pelas vias de acesso sdo atividades
geradoras de ruido, que podem causar estresse e afugentamento da fauna local, além
de aumentar o risco de atropelamento de animais.

A operacdo do aterro sanitario estd associada a compactagdo dos residuos
gerando producao de efluente altamente contaminante, que pode acarretar impactos a
biota aquatica caso haja carreamento.
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6.6.3 Meio Socioeconémico

O Aterro Sanitario Municipal de Alto Alegre do Pindare, contribuira positivamente
ao meio ambiente por ser uma alternativa viavel para o descarte de residuos sdélidos.
Sera destinado a coleta de residuos sélidos domiciliares, comerciais e pequenas
industriais oriundos dos municipios da Regido, conforme contratos estabelecidos e a
capacidade do aterro, contribuindo para a adocao de coleta para regides que
anteriormente nao eram atendidas e, proporcionara melhoria ambiental e econdémica
aquelas que ja possuiam.

O empreendimento influenciara no desenvolvimento socioeconémico da regiao,
acarretando aumento de geragao de emprego e renda especialmente para o municipio
onde sera instalado. O maior impacto positivo do aterro é eliminar os lixdes existentes
nos municipios que nao possuem esse dispositivo de controle ambiental, que sem ele,
provocam graves impactos negativos ambientais. O Quadro 4 apresenta a sintese da
analise integrada.
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8 IDENTIFICACAO E AVALIAGCAO DE POTENCIAIS IMPACTOS AMBIENTAIS
8.1 Consideragoes Gerais

Um dos elementos principais para a avaliagdo da viabilidade ambiental de
empreendimentos é, sem duvida, a etapa de analise dos potenciais impactos associados
as atividades e operagdes vinculadas a implantagdo do empreendimento em questao,
considerando suas diferentes fases (planejamento, implantacdo e operagao).

No presente caso, o objetivo principal desta etapa € a formulagao de hipoteses
referentes a geragao de impactos ambientais significativos, passiveis de ocorrerem em
funcdo da insergdo do empreendimento sobre a alternativa locacional indicada,
avaliando-se os efeitos positivos e negativos sobre a qualidade ambiental nas diferentes
areas de influéncia, para as varias etapas do empreendimento.

Porém, deve-se destacar que a analise dos impactos potenciais depende
diretamente dos dados levantados na etapa de diagnostico ambiental, realizado em item
anterior. Tal diagndstico fornece as condigdes para se elaborar um prognostico da
situacdo futura sem o empreendimento e, com base na identificagdo e descricao das
potenciais alteragdes sobre a qualidade do meio em suas areas de influéncia,
prognosticar também a situagao futura na hipétese de o empreendimento ser implantado.
Assim, a partir do diagnostico ambiental, seré possivel identificar as potencialidades e
as fragilidades dos meios fisico, bioldgico e socioecondmico em funcao das
caracteristicas do empreendimento.

Portanto, o capitulo seguinte devera tratar somente das atividades impactantes
e impactos ambientais que possam ocorrer com a construgdo do aterro sanitario
Municipal, a ser operado pela Prefeitura Municipal de Alto Alegre do Pindare.

8.2 Procedimentos Metodolégicos

As avaliagdes de impactos ambientais sdo estudos/analises sistematizadas para
identificar, prever e interpretar, assim como prevenir, as consequéncias ou efeitos
ambientais que determinadas agoes, planos, programas ou projetos podem causar a
saude, ao bem estar humano e ao entorno. Esta definicdo, embora seja apenas uma
entre as muitas existentes, traduz algumas tendéncias recentemente incorporadas a
avaliacdo de impactos ambientais.

Considera-se como impacto ambiental alteragdo nas caracteristicas do sistema
ambiental no ambito fisico, quimico, biolégico ou econdémico, ocasionados devido as
acées do empreendimento, podendo afetar de forma direta ou indireta os parametros
que compdem dos meios supracitados nas areas de influéncia.

Os principais aspectos ambientais (que possam gerar impactos ambientais) das
atividades serdo aqueles relacionados a construgéo civil para a obra do aterro sanitario
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Municipal, ja devidamente caracterizado. O local de construgao do empreendimento €
area rural, ndo constitui area de risco, isto &, nao esta sujeito a inundagées, alta tensao,
explosoes, incéndios, deslizamentos.

Neste capitulo sera realizada a identificagao e avaliagao dos impactos
ambientais decorrentes da instalacdo e operacdao do empreendimento. Os impactos
serdo avaliados contemplando aspectos das 3 areas de influéncias identificadas e
descritas no capitulo de Diagnéstico Ambiental.

Serdo indicadas ainda as respectivas proposigoes de medidas para prevenir,
mitigar e compensar os impactos negativos ou potencializar impactos positivos
decorrentes.

O método adotado para avaliagado dos impactos ambientais do empreendimento
seguiu as etapas logicas:

e Identificagdo dos aspectos ambientais envolvidos no aterro sanitario
(levantamento bibliografico);

Identificacéo das etapas de projeto local,

Identificacao das agoes envolvidas em cada etapa;

Identificacao dos aspectos ambientais envolvidos no projeto local;
Caracterizagao dos impactos em cada etapa de projeto;

e Avaliagdao da significancia (importancia) dos impactos de acordo com o
esquema logico apresentado na Figura 1;

e Identificagdo das medidas mitigadoras, potencializadoras e compensatorias
aplicaveis; e

e Definigdo dos programas ambientais e instrumentos de controle.

A partir da identificagdo das principais etapas do projeto em cada fase
(planejamento, implantacao e operacao) e das agoes de projeto envolvidas, uma seérie
de questdes foram iniciaimente formuladas e respondidas pelas equipes envolvidas no
projeto, de forma a identificar os aspectos ambientais envolvidos em cada agao.

Esse processo analitico foi denominado de “Varredura do Projeto” e constitui a
analise de primeiro nivel. O objetivo da Varredura é estabelecer um quadro sindptico do
projeto dando inicio ao processo de definicao do perfil ambiental do mesmo, o qual sera
concluido com a identificagao e caracterizagdo dos impactos ambientais e identificagao
do foco central para analise.

Com base nas questbées formuladas na fase de Varredura, inicia-se a analise de
segundo nivel, que € sintese de todos os aspectos ambientais associados a cada agao
e caracterizacdo dos impactos ambientais, tornando o perfil ambiental do projeto
gradativamente mais claro.
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As técnicas ou métodos de avaliagdo de impactos ambientais sédo instrumentos
que visam identificar, avaliar e sintetizar os impactos da instalagdo e/ou operagao de um
projeto. Os métodos mais utilizados sao essencialmente quantitativos e centrados
preponderantemente na identificacdo e sintetizacdo dos impactos, sendo que a
combinagao que incorpore de forma mais efetiva o conceito de avaliagdo, associa a
qualificacédo destes impactos. Estes métodos variam com as caracteristicas do projeto e
as condicées ambientais. Dentre os principais métodos empregados na Avaliagao de
Impactos Ambientais estdo: Ad hoc, check-list, matrizes, overlays, redes e modelagem
(MAGRINI, 1989; SILVA, 1994).

Foi adotado neste estudo para a identificagdo e avaliagdo dos impactos
ambientais, 0 método de checklist descritivo.

Neste sao listadas e analisadas as agoes das fases de instalagao e operagao do
aterro sanitario, associadas aos componentes do sistema ambiental das areas de
influéncia dos meios fisico, biético e socioecondmico que sdo susceptiveis de alteragoes
nos seus parametros ambientais.

Os impactos potenciais nas areas de influéncia do empreendimento poderao ser
tratados atraves de:

e Descricdo — o impacto sera descrito com o maior numero possivel de
informacdes, de forma a sinalizar a avaliagao posterior que se fara sobre ele;

s Avaliagdo - feita a descrigao do impacto e da probabilidade de mitiga-lo,
faz-se a avaliagao, qualificando o impacto através de atributos definidos;

+ Medidas Mitigadoras — devem ser apresentados nas agdes previstas pelos
projetos de intervencgao.

8.2.1 Atributos dos Impactos Ambientais

Nessa etapa, os impactos identificados foram classificados de acordo com as
diretrizes da Resolucdo CONAMA n° 01:1986 (BRASIL, 1986a) quanto a sua fase
(planejamento, implantacdo ou operagdo), quanto a sua Natureza (real ou potencial,
positivo, negativo ou neutro), Constancia (temporario ou permanente), Reversibilidade
(reversivel ou irreversivel), Abrangéncia (pontual ou difuso), Magnitude, Cumulatividade
e Sinergia (CONAMA, 1986a).

e Caracteristicas de Natureza

Quando a acdo resulta na melhoria ou no dano a qualidade de um fator ou
parametro ambiental, o impacto pode ser caracterizado em:

- Impacto negativo ou adverso — quando a agéo resulta em um dano a
qualidade de um fator ou parametro ambiental ou antropico;
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- Impacto positivo — quando a acgao resulta na melhoria ou potencializagao
da qualidade ou efeito de um determinado fator ou parametro ambiental o
antropico;

- Impacto indefinido — Quando o efeito esperado pode assumir carater
adverso ou benéfico, dependendo dos métodos utilizados na execugao da
acao impactante, ou ainda da interferéncia de fatores desconhecidos ou
ndo definidos. Os impactos indefinidos passam a assumir o carater
benéfico ou adverso mediante monitoramento ambiental.

- Impacto real: E definido como um impacto que efetivamente ocorrera,
independentemente do seu nivel de alcance, permanéncia, reversibilidade
ou significancia.

- Impacto potencial: Define-se como impacto potencial aquele que nao se
pode afirmar que efetivamente ocorrera, pois depende de uma série de
variaveis que estao fora do controle da analise, mas nem por isso deve ser
negligenciado ou omitido.

- Impacto pontual: No presente estudo, a designagao de impacto pontual e
atribuida ao tipo de impacto que se limita ao local do empreendimento ou
ponto de langamento do efluente.

> Impacto difuso: E aquele cuja zona de dispersdo ultrapassa a zona
contigua ao empreendimento, podendo ser de alcance municipal, regional
Ou superior.

e Caracteristica de Ordem

Quando o impacto resulta de uma simples relagao de causa e efeito, pode ser
chamado de impacto primario ou de primeira ordem; impacto direto ou indireto. Direto
quando resulta diretamente da agéo, e indireto quando é uma reagao secundaria em
relacdo a acao ou quando é parte de uma cadeia de reagdes, também chamada de
impacto secundario ou de enésima ordem.

e Importancia

A importancia de um impacto segundo Moreira (1992) € uma ponderacao do grau
de significagdo de um impacto em relagao ao fator ambiental afetado e em comparagéo
com os outros impactos gerados peio mesmo projeto.

Uma agédo quase sempre causa inimeros impactos, muitas vezes interligados,
fazendo com que seja importante ter em mente suas caracteristicas. O impacto em
relagdo a magnitude pode ser classificado como significativo, moderado ou nao-
significativo.

Até esse momento ndo ha consideragdes sobre a Significancia do impacto, que é
o aspecto mais importante da Analise de Impactos.
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A analise da Significancia tem sido objeto de discussao no meio cientifico, dada a
subjetividade dos métodos utilizados. Para o presente estudo adotou-se a metodologia
proposta por Wilkins (2003), onde a significancia de cada impacto é determinada a partir
da analise conjunta de cada classe individual.

Portanto, considerando as questdes acima, procedeu-se a analise que define o
nivel de importancia ou a significancia dos impactos previamente identificados, para a
qual foi adotada a matriz légica, apresentada na Figura 1, na qual a Significancia é a
expressao final do conjunto de caracteristicas previamente avaliadas.

Os critérios adotados na sua determinagao estao explicitos a seguir:
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Figura 1 — Matriz Légica para significancia.
Fonte: Adaptado de Wilkins (2003).

Portanto, significancia indica a importancia do impacto e ¢ a expressio resultante
do conjunto de caracteristicas do impacto, podendo ser alta, média ou baixa. Desta
forma, embora se mantenha a subjetividade, os elementos de subjetividade ficam mais
explicitos, de modo que é possivel se obter uma avaliagdo do juizo empregado na
valoragao.

e Magnitude

‘ Adota-se aqui o conceito no sentido de intensidade do impacto, ou seja, a
gravidade da alteragdo de parametro ambiental. N3o deve ser entendido como o
comportamento espacial do mesmo (se € pontual ou difuso).

?2de 190



Folhasn®__ |[0Y |
Processo n° UZA™

RGBlina n°

ESTADO DO MARANHAO C
PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO ALEGRE DO PINDARE
SECRETARIA DE OBRAS E URBANISMO

E classificada como alta, média ou baixa. Por exemplo, uma emiss&o de poluentes
muito alta que ira alterar muito o background da qualidade do ar local, assumira uma
avaliacao de alta magnitude.

e Cumulatividade

Um impacto ambiental cumulativo é derivado da soma de outros impactos ou de
cadeias de impacto que se somam, gerados por um ou mais de um empreendimento
isolado, porém num mesmo sistema ambiental.

e Caracteristicas de Abrangéncia

Relacionam-se as repercussdes quanto a localizagdo do impacto, o qual se
classifica em:

- Impacto local — quando a agao afeta apenas o sitio onde se manifesta e
suas imediacgoes;

- Impacto regional — quando o efeito se propaga por uma area além do sitio
onde se manifesta e suas imediagoes;

- Impacto estratégico — quando é afetado um componente ambiental de
importancia coletiva ou nacional.

« Caracteristicas Temporais ou Dindmicas (Temporalidade)
Referem-se a relacao do efeito do impacto com o momento em que se da a agao:

> Impacto temporario — quando o efeito permanece por um tempo
determinado, apos a execugao da agéo;

- Impacto a médio ou longo prazo — quando o efeito se manifesta depois
de decorrido certo tempo apos a agao;

- Impacto permanente — quando a agao € executada, e os efeitos nao
cessam de se manifestar em um horizonte temporal conhecido.

 Impacto da Reversibilidade

Quando pode ser objeto de agbes que restaurem o equilibrio ambiental préximo
ao pré-existente o impacto € considerado reversivel ou irreversivel, quando a alteragao
ndo pode ser revertida por agoes de intervencgao.

e Impacto Sinérgico

E aquele que na presenga de outro impacto exerce um efeito maior que a simples
adicdo de ambos, exercendo um efeito multiplicador sobre um processo ecol6gico,
econdmico ou social. Desta forma, embora se mantenha a subjetividade, os elementos
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de subjetividade ficam mais explicitos, de modo que € possivel se obter uma avaliagéo
do juizo empregado na valoragao.

8.3 Etapas do Projeto

A Tabela 1 apresenta de forma resumida as principais etapas identificadas do
projeto em cada fase.

Tabela 1 — Principais etapas do projeto de construgdo do Aterro Sanitario Municipal, em
cada fase.

Fase Etapas | ‘
' Planejamento ) i

Estudos ambientais e técnicos para implantagao do empreendimento

Implantagao L’;sr:gﬁ%ao gg | Preparagao | Construcéo ygsntagem Construgao do aterro
abaa do terreno da estrutura equipamentos sanitario @
: Opérégéo Inicio de funcionamento do aterro sanitario.

8.4 Identificagdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais
8.4.1 Fase Planejamento

Na fase de planejamento e paralelo ao processo de licenciamento ambiental,
ocorrem as atividades de desenvolvimento do projeto junto a equipe de engenharia.

8.4.1.1 Meio Fisico

Nio estdo previstos impactos sobre o meio fisico para esta fase do
empreendimento.

8.4.1.2 Meio Biotico

Ndo estdo previstos impactos sobre o meio bidtico para esta fase do
empreendimento.

8.4.1.3 Meio Socioeconémico
Perspectiva da Populagao

Identificagdo do impacto: Perspectivas Favoraveis. A etapa de planejamento
envolve a circulagdo de equipes pela regido para o levantamento fundiario, coleta de
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informagbes e trabalhos de campo. A populagao observa essa circulagao e cria
expectativas em relagao a geragao de novos empregos na regiao.

Com base no diagnostico do meio socioecondmico, constata-se que a principal
fonte de renda da populagao da ADA e AID é a prestagao de servicos e usuarios do
Bolsa familia, além da agricultura familiar. Essa necessidade pela complementacao da
renda intensifica a expectativa da populagao por novas vagas de emprego.

Avaliagao do Impacto:

e Caracteristicas de Natureza: Positivo/Real/Pontual

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: significancia baixa.

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Temporario
Impacto da Reversibilidade: Reversivel

e Baixa sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.

Perspectivas Desfavoraveis

A maior parte da populacao entrevistada considera como boa a implantagao do
empreendimento, porém, pontualmente foram relatadas impressoes negativas com
relacéo a instalagéo do aterro sanitario na regido. As pessoas que possuem essas visoes
negativas, ndo citaram exemplos destes impactos.

A falta de informagéao e orientagdo da comunidade sobre o aterro sanitario pode
refletir negativamente, podendo reverter as perspectivas favoraveis a geragcao de
empregos.

Avaliacao do Impacto:

e Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial/Pontual

e Caracteristica de Ordem: Direto

e Importancia: significancia baixa.

o Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

e Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Temporario
e Impacto da Reversibilidade: Reversivel

« Baixa sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.

8.4.2 Fase de Implantacao

8.4.2.1 Impactos Sobre o Meio Fisico
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A fase de 3

con :
tatre R s ambise,tgigao o empreendimento envolve atividades com maio
rovimentacio de mas ae' envolvendo alteragdes nos processos naturais dg
. sa, a partir de terrapl
infraestrutur P . : plenagens e obras para 5

a e edificacoes, até a geragéo e disposi¢éo de residuos ?esu“:::;;ugao @

Alteracao da Paisagem Local

Identificacao i - :
ural Com(}ausg:c;mgacﬁo. em virtude qo terreno do aterro sanitario ser uma area
e i ad e elementos f|0'rIStICOS pioneiros na area do empreendimento
a feriogiode Cocsenirzlizenttols floristicos secundarios, para sua instalagao haveré
; getal secundaria arbustivas 8 :
, -arbore
edificadas, mantendo-se a cortina vegetal de borda. N8 s Srasa s

Devido ao ni

i ;enlsveerl\imenéo natural da area devera ser executada pequena patamarizagao
relevo deixandoggster?e;ec;rzglmenag?m'—No entanto, tais praticas podem modificar o

' protecéo superficial até o ini i '
ue us ) 2RI SRR icio efetivo das obras, 0
cslolo eu;lg?;;ég;;: r;etad| mpermeabilizagao e intenso e extenso processo erosivo do

a drenagem, comprometimento d i 4 :

' a paviment

acesso e calgadas, alterando a paisagem local. i agdo da via de

gmigectug%o c_io aterro sar_ntarto nao ira Eicarretar impacto visual significativo no
iente evido aos padrées de construgao (recuo da célula), que deverao estar
harmonszados com o conjunto do ambiente vizinho e também deverao ser
implantados canteiros de obra e fechamento bem planejados.

Avaliagéo do Impacto:

« Caracteristicas de Natureza: NegativoiRealfPontual

« Caracteristica de Ordem: Direto

» Importancia: Pequena

. Caracteristicas de Abrangéncia: Local

« Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): permanente
« Impacto da Reversibilidade: Irreversivel

o Baixa sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.

Instalagao e Operagao de Canteiro de Obras

nsiste nas atividades inerentes 3s instalagtes de apoio

as obras, tais como escritorio, sanitarios, oficina. almoxarifado, etﬁc., bem _cgmo a
operagao € manutengéo do mesmo durante a f:—:fse de obras. Sao as atwld_adgs
referentes a terraplenagem, para preparagéo das areas de tr_al:?a_lho. mpla_ntgc,ao e
canais el/ou obras de drenagem de aguas pluviais provisorias € deﬂr_utwas, e
regularizagao das cotas de implantagao das unidades, ?r_wolvendo: gscava(;ao, aterro
e reaterro de valas, pogos € cavas, estocagem temporaria de material escavado, bem

como o transporte do material escavado excedente.

|dentificagdo do Impacto: CO
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E grande a importancia dos residuos gerados nos canteiros de obra, tanto pela
quantidade que representam - da ordem de 50% da massa total dos residuos sélidos
produzidos nas areas urbanas — como pelos impactos que causam, principalmente
ao serem levados para locais inadequados. Por isso, sao tratados por uma resolugao
federal, a de n°® 307/2002 do CONAMA-Conselho Nacional do Meio Ambiente (2002),
que dispde sobre o seu gerenciamento. Como consequéncia, o tema vem sendo
estudado e solucdes desenvolvidas cobrindo pontos como a reducdo da producao de
residuos em obras (perdas por entulho), o gerenciamento dos residuos
inevitavelmente produzidos e a sua reciclagem e reuso.

Os potenciais impactos negativos gerados pela instalagao e operacgao do canteiro de
obras refletem em: erosdo e assoreamento, geragao de focos de poluigao, aguas
superficiais, ruido, vegetagao, acidentes, interferéncias no trafego, saude publica.
Sendo que os potenciais impactos positivos se referem a geragao de emprego e
renda.

Avaliagao do Impacto:

Caracteristicas de Natureza: Negativo/Real

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: Significancia Baixa

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Temporario
Impacto da Reversibilidade: Reversivel

Baixa sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.

Alteragoes Sobre o Clima

Identificagdo do impacto: Em virtude do grau de exposigao da superficie do terreno
ao sol, podera haver alteragbes na temperatura a superficie do terreno, na
evapotranspiragdo, volume d'agua infiltrado e escoado, interferindo de forma nao-
significativa no ciclo das aguas subterraneas em virtude das areas do aterro sanitario
que deverao ser impermeabilizados.

Avaliagao do Impacto:

Caracteristicas de Natureza: Negativo/Real

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: Significancia Baixa

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Permanente
Impacto da Reversibilidade: Irreversivel

Baixa sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.
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Geragao de Ruidos

Identificagcdo do impacto: Na execugao de servigos para instalagdo do
empreendimento, havera aumento da estrutura de transporte e de trafego, além da
operagao de determinados equipamentos e maquinas, provocando ruidos que
causarao desconforto aos operarios e vizinhanca se nao forem controlados.

O ruido é inerente as atividades da construcédo civil, podendo ser gerados pela
circulacédo e operagao de maquinarios que estao de forma mais intensas nessa fase.
Mas, devido as caracteristicas locais esse aspecto ambiental & n&o-significante.

Avaliagao do Impacto:

e Caracteristicas de Natureza: Negativo/Real

e Caracteristica de Ordem: Direto

e Importancia: Significancia Baixa

e Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

o Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Temporario
e Impacto da Reversibilidade: Reversivel

e Baixa sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.

Qualidade do Ar

Identificagdo do impacto: O aumento da estrutura de transporte e de trafego e de
maquinas e veiculos, durante a execugao das obras, nas vias locais, associado a
permanéncia de solos expostos, a operagao de determinados equipamentos e a
manutencdo dos mesmos devera langar na atmosfera poluentes como monoéxido de
carbono, dioxidos de carbono, além dos materiais particulados, causando alteragao
na qualidade do ar e trazendo desconforto temporario as pessoas nas areas
atingidas.

Portanto, a movimentagao de terra, responsavel por acarretar concentragao de
material particulado, em associagdo com a emissao de gases gerados pela circulagao
de maquinarios, podem alterar a qualidade do ar principalmente na ADA.

Avaliagao do Impacto:

e Caracteristicas de Natureza: Negativo/Real

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: Significancia Baixa

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinadmicas (Temporalidade): Temporario
Impacto da Reversibilidade: Reversivel

Baixa sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.
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Aumento do Escoamento Superficial

Identificagcdo do impacto: A taxa de infiltragdo do solo é modificada em
consequéncia da impermeabilizagdo de area, fazendo a substituicdo do solo natural.
Logo, com a precipitacdo ha aumento do escoamento superficial devido a diminuicéo
da taxa de infiltracdo. Em geral, a deficiéncia de drenagem € responsavel por grande
parte dos problemas em um empreendimento. A drenagem interfere no processo
erosivo e, caso nao seja bem construida, nao cumprira adequadamente sua fungao
de captagao e condugdo das aguas e podera impactar os demais lotes do entorno da
obra.

Avaliagao do Impacto:

Caracteristicas de Natureza: Negativo/Real

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: Significancia Baixa a média.

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

e Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Permanente
e Impacto da Reversibilidade: Irreversivel

» Baixa sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.

Poluicdo dos Solos e dos Recursos Hidricos Subterraneos

Identificagdo do impacto: No canteiro de obras a utilizagao de instalagdes sanitarias
dara origem a efluentes, que irdo provocar o aumento na geragdo de esgoto e
consequentemente implicagdes no processo de coleta, tratamento e disposicao final
dos efluentes, podendo ocorrer riscos de contaminagado do lencol subterraneo se nao
for disposto adequadamente. Tal fato € agravado em virtude da nao existéncia de
rede coletora e de tratamento de esgoto/efluente no distrito industrial.

No canteiro de obras, caso ocorra a manutengdao de equipamentos e veiculos
pesados in loco seréo gerados residuos oleosos na operagéo, com risco potencial de
derramamento no solo de combustiveis e de lubrificantes. Assim como, nas vias de
acesso podem ocorrer derramamentos de combustiveis. Como na regiao ha
predominancia de uma associagao de solos que possuem elevada pedregosidade na
parte superficial e com textura arenosa a média, caso ocorram derramamentos, a
magnitude da pluma de contaminagao sera baixa.

Os efluentes liquidos dos refeitérios, sanitarios e areas administrativas, caso nao
sejam devidamente destinados, possuem potencial de serem carreados para 0s
corpos hidricos.

Apesar dos cursos d'agua da regido serem intermitentes o risco de degradagao nao
diminui, pois no momento que o ric apresentar fluxo de agua, o efluente contaminado

99 de 190



. “‘:5@;:}“-‘;&“:’?’?

ESTADO DO MARANHAO ]

PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO ALEGRE DO PINDARE
SECRETARIA DE OBRAS E URBANISMO

podera ser depositado no leito, e da ocasido de enxurradas, o poluente podera ser
carreado e consequentemente poluir os referidos corpos de agua.

Avaliagao do Impacto:

Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: Significancia Baixa a média.

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

o Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Permanente
e Impacto da Reversibilidade: Reversivel

» Baixa sinergia, de baixa magnitude, de média cumulatividade.

* o @

Processos Erosivos

Identificagdo do impacto: O processo de erosio compreende a desagregacgao das
particulas de solo da massa que as contém pela acéo de impacto das gotas da chuva
diretamente na sua superficie. O material desagregado é transportado e depositado
em local a jusante do ponto da ocorréncia da eros&o. As acoes de movimentacao e
exposicao do solo e execucdo de terraplenagens podem gerar risco de
desenvolvimento de processos erosivos. O material carreado pode ainda ser
depositado em corpos hidricos localizados nas referidas areas de influéncia,
assoreando-os.

Avaliagao do Impacto:

 Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial

e Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: Significancia média a alta.

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Permanente
Impacto da Reversibilidade: Irreversivel

Média sinergia, de média magnitude, de baixa cumulatividade.

Geologia

Identificagdo do impacto: Escavacdo e Terraplenagem. No processo de
implantacdo do empreendimento serd necessario realizar escavagoes para posterior
terraplenagem e execugao. Logo, poderd ocorrer alteracdes das areas de
empréstimo e jazidas requeridas para fornecimento de solo para o aterro. Portanto,
julga-se necessario identificagao prévia destes locais e a operagao devera ser
realizada conforme diretrizes contidas nos planos. De modo que, com a regularizacao
0s impactos sdo minimos.
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Avaliagao do Impacto:

o Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: Significancia baixa a média.

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Permanente
Impacto da Reversibilidade: Irreversivel

e Baixa sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.

Recursos Hidricos

Identificagdo do impacto: Assoreamento dos Corpos Hidricos. A movimentagao de
terra pode gerar volume consideravel de material particulado n&o coeso, que pode
ser transportado através das aguas das chuvas e depositados nos corpos hidricos
ocasionando assoreamento, obstruindo o fluxo da agua. Outra fonte de degradagao
dos corpos hidricos podera ser o carreamento dos residuos da construcao civil caso
sejam dispostos em locais inadeguados.

Avaliagao do Impacto:

» Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial

e Caracteristica de Ordem: Direto

» Importancia: Significancia meédia.

e Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

e Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Temporario
e Impacto da Reversibilidade: Reversivel

e Média sinergia, de média magnitude, de média cumulatividade.

Aumento na Geragao de Residuos Solidos

Identificagao do impacto: Disposi¢ao Inadequada de Residuos. A implantagao do
empreendimento estd condicionada as atividades de: limpeza, regularizacao do
terreno, construgdo da infraestrutura. Essas atividades geram residuos solidos,
classificados como Residuos da Construgao Civil (RCC).

Durante o periodo das obras, também € prevista a geragdo de residuos solidos
domésticos, provenientes de refeitorio, sanitarios e areas administrativas do canteiro
de obras. O manejo inadequado desses residuos sélidos possui potencial poluidor
significativo, ja que pode causar contaminagoes do solo e da agua, mudanga de
relevo e assoreamento de corpos hidricos.
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Portanto, com a instalacdo do canteiro de obras e atividades da construgéo civil
havera um aumento na geragdo de residuos sdlidos e da construgao civil e
consequentemente aumento na coleta, transporte e disposigao final.

Os residuos gerados ocasionam riscos de poluicdo dos solos e degradagao da
paisagem local se nao forem corretamente destinados.

Avaliagao do Impacto:

o Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: Significancia Baixa a média.

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Temporario
Impacto da Reversibilidade: Reversivel

Média sinergia, de média magnitude, de baixa cumulatividade.

Aumento na Demanda de Agua

Identificagdo do impacto: A utilizagédo de agua sera necessaria em todo o canteiro
de obra e nas varias etapas do processo de construgdo, causando um aumento na
demanda desse recurso natural, dando origem a efluentes, que poderao provocar o
aumento na geragao de esgoto.

Avaliagao do Impacto:

Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: Significancia Baixa a média.

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

« Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Temporario
» Impacto da Reversibilidade: Reversivel

e Meédia sinergia, de média magnitude, de baixa cumulatividade.

Construcao do Aterro Sanitario

Identificagdo do impacto: Na construgdo do aterro sanitario, os impactos mais
significativos consistem nas questdes relacionadas com a terraplanagem, na geragao
de entulho, ruido, poeira e contaminagdo do solo e da agua por lavagem de
equipamentos, maquinas e ferramentas. Além disso, sdo também consideraveis o0s
numeros de acidentes de trabalho na construgao civil.

Avaliagado do Impacto:

e Caracteristicas de Natureza: Negativo/Real
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e Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: Significancia Baixa a média.

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Temporario
Impacto da Reversibilidade: Reversivel

Média sinergia, de média magnitude, de baixa cumulatividade.

Paisagismo
Identificagcdo do impacto: O paisagismo contribui para a recuperagao e
estabilizacdo dos ambientes e serve como elemento de sinalizagéo, criando
referéncias e propiciando uma melhoria estética do empreendimento.
Avaliagao do Impacto:
e Caracteristicas de Natureza: Positivo/Real
e Caracteristica de Ordem: Direto
e Importancia: Significancia alta.
o Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual
e Caracteristicas Temporais ou Dinadmicas (Temporalidade): Permanente
¢ Impacto da Reversibilidade: Irreversivel
» Média sinergia, de média magnitude, de baixa cumulatividade.
- 8.4.2.2 Impactos Sobre o Meio Fisico

Fauna

Identificacdo do impacto: Possibilidade de Afetar a Biota Aguatica. Com a
exposicao dos solos as chuvas, o material pode ser carreado para os corpos hidricos,
vindo a alterar a incidéncia da luminosidade na superficie aquatica, a turbidez da
agua, comprometendo a produgdo primaria, influenciando na cadeia alimentar da
fauna aquatica.

Além do carreamento do material, efluentes gerados pela instalagdo do canteiro de
obras podem gerar a poluigdo dos corpos hidricos, influenciando também na turbidez
do corpo hidrico local.

Avaliagdo do Impacto:

o Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial
e Caracteristica de Ordem: Direto
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Importancia: Significancia baixa.

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Temporario
Impacto da Reversibilidade: Reversivel

Baixa sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.

Identificagdo do impacto: Afugentamento de Animais. A implantagdo do aterro
sanitario envolve a movimentagdo de veiculos e operagao de equipamentos que
gerardo emissdo de ruidos ao longo do empreendimento. O local onde sera
implantado o aterro sanitario possui topografia favoravel a ocupagao humana e, com
base nas campanhas realizadas e nos dados secundarios levantados, com
biodiversidade moderada. Por este motivo, os ruidos gerados pelas obras de
implantagdo do empreendimento poderao causar perturbagéo e afastamento da
fauna.

Avaliagao do Impacto:

Caracteristicas de Natureza: Negativo/Real

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: Significancia baixa a média.

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinadmicas (Temporalidade): Permanente
Impacto da Reversibilidade: Irreversivel

Baixa sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.

Identificacdo do impacto: Atropelamento de Animais. A abertura de vias de acesso
para viabilizar o trafego dos caminhdes e maquinarios que atenderao a obra
aumentam o risco de atropelamentos de animais.

Avaliagao do Impacto:

Caracteristicas de Nalureza: Negativo/Potencial

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: Significancia baixa a média.

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Permanente
Impacto da Reversibilidade: Irreversivel

Baixa sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.

Identificagdo do impacto: Perda de Habitat. A abertura de vias e a instalacéo do
aterro sanitario em areas onde atualmente predomina a vegetagdo secundaria de
terra firme geram uma fragmentacao dos habitats da fauna e redugéo das areas de
circulagao de animais.

Avaliagao do Impacto:

104 de 190



Folhas no I}Q S

Processo :a”_‘\,\if
RHlira no

ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO ALEGRE DO PINDARE
SECRETARIA DE OBRAS E URBANISMO

Caracteristicas de Natureza: Negativo/Real

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: Significancia média a alta.

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

e Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Permanente
» Impacto da Reversibilidade: Irreversivel

» Média sinergia, de baixa magnitude, de média cumulatividade.

Flora

Identificacao do impacto: Perda da Cobertura Vegetal. A implantacao do aterro
sanitario envolve a supressao de aproximadamente 30,77 hectares de vegetacgao
secundaria de mata de terra firme, o que resulta na modificagdo da fitofisionomia da
ADA.

Avaliagao do Impacto:

e Caracteristicas de Natureza: Negativo/Real

e Caracteristica de Ordem: Direto

e Importancia: Significancia media a alta.

e Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

e Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Permanente
e Impacto da Reversibilidade: Irreversivel

e Média sinergia, de média magnitude, de média cumulatividade.

8.4.2.3 Impactos Sobre o Meio Socioeconémico
Microeconomia Local

Identificagdo do impacto: Dinamizacdo da Economia Local. Durante as etapas de
implantacdo do empreendimento havera aumento de empregos e prestacoes de
servicos e, consequentemente, de renda pessoal dos trabalhadores. Esse impacto
sera sentido em especial no municipio de Alto Alegre do Pindaré/MA.

Avaliagao do Impacto:

e Caracteristicas de Natureza: Positivo/Real

e Caracteristica de Ordem: Direto

e Importancia: significancia baixa.

e Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

e Caracteristicas Temporais ou Dinadmicas (Temporalidade): Temporario
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o Impacto da Reversibilidade: Reversivel
« Baixa sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.

Identificagdo do impacto: Oferta de Emprego e Renda. Aumento do Poder
Aquisitivo dos Trabalhadores. Os servicos associados a implantagao do
empreendimento poderédo gerar empregos formais, que contribuirao para a melhoria
de renda e elevacao da qualidade de vida da populagao.

Avaliagao do Impacto:

Caracteristicas de Natureza: Positivo/Real

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: significancia baixa a meédia

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Temporario
o Impacto da Reversibilidade: Reversivel

« Baixa sinergia, de média magnitude, de baixa cumulatividade.

Identificagdo do impacto: Diminuicao do Poder Aquisitivo dos Trabalhadores. Apos
o pico na absorgao de mao de obra havera um decréscimo paulatino na demanda até
a finalizagédo das obras, gerando aumento do desemprego e reducédo do poder de
compra dos funcionarios dispensados.

Avaliagao do Impacto:

Caracteristicas de Natureza: Negativo/Real

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: significancia baixa a média

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

« Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Temporario
» Impacto da Reversibilidade: Reversivel

« Média sinergia, de média magnitude, de média cumulatividade.

e ® @

Identificagdo do impacto: Acidentes de trabalho. Como a realizagdo de obras
envolve a operagdo de maquinarios pesados, surge o risco da ocorréncia de
acidentes de trabalho com os colaboradores.

Avaliagao do Impacto:

Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: significancia baixa

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinadmicas (Temporalidade): Temporario
Impacto da Reversibilidade: Reversivel
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o Baixa sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.

Identificagdo do impacto: Saude Respiratéria da Populagido e Trabalhadores. A
circulagdo de maquinas e veiculos pesados aumenta a concentragdo de material
particulado no ar e promove a emissdo de gases e materiais particulados pelos
motores do maquinario. A exposicdo de pessoas a poluicdo atmosférica esta
associada ao desenvolvimento de complicacdes respiratérias. Este impacto pode
atingir tanto os trabalhadores (em toda a ADA), quanto a populagao lindeira.

Avaliagao do Impacto:

o Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: significancia baixa

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Temporario
Impacto da Reversibilidade: Reversivel

Baixa sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.

Identificagdo do impacto: Atropelamento dos Transeuntes. O aumento da
circulacdo de veiculos nas vias existentes que dardo acesso as obras do
empreendimento aumentara a probabilidade de atropelamentos nas comunidades
lindeiras as vias.

Avaliagdo do Impacto:

o Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial

e Caracteristica de Ordem: Direto

e Importancia: significancia baixa

e Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

o Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade). Permanente
» Impacto da Reversibilidade: Irreversivel

» Baixa sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.

Identificagdo do impacto: Integragdo a Comunidade. Durante as entrevistas
realizadas com a populagao local, notou-se duvidas sobre os beneficios e possiveis
impactos ambientais da instalagdo do aterro sanitario. A falta de comunicagao
prejudica a integragdo e aceitagao do empreendimento pela comunidade, podendo
causar atritos.

Avaliagao do Impacto:
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Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: significancia meédia

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dindmicas (Temporalidade): Permanente
Impacto da Reversibilidade: Reversivel

e Baixa média, de meédia magnitude, de baixa cumulatividade.

8.4.3 Fase de Operagao

8.4.3.1 Impactos Sobre o Meio Fisico

A ocupacdo corresponde a Uultima fase do empreendimento. Porém,

diferentemente da anterior, apresenta uma intervengao continua e dinamica no ambiente
e deve, portanto, ser constantemente monitorada. Essa fase € a etapa que trata da
operacgao do aterro. Assim, as questdes ambientais mais comumente relacionadas com
a utilizacdo da area e demais equipamentos consistem nas condigdbes dessas
instalacdes, para atender aos seus clientes, tratando-se de maneira geral de:

a)

b)

Durabilidade: desempenho adequado do sistema de edificacao, dentro de um
prazo estabelecido, considerando tanto os componentes construtivos
empregados como sua forma de aplicagao;

Seguranga de uso: seguranga contra agentes agressivos, provenientes do préprio
empreendimento (como, por exemplo, possibilidade de incéndio, contusdes em
quinas ou pontas, riscos de choques elétricos, absor¢do de substancias
quimicamente agressivas, por inalagdo ou contato); inseguranga de circulagao
(tais como as devidas a irregularidades de pisos, obstrucao de passagens,
deficiéncia de iluminagdo publica, auséncia de sinalizagao e de passeios
adequados); e seguranga contra intrusos (humanos ou animais); e

Vigilancia sanitaria: eliminagao de locais com riscos de disseminagao de doencas
infectocontagiosas e parasitas, tais como areas com acumulo de agua parada ou
de residuos solidos.

E fundamental o conhecimento das especificagdes do projeto e dos compromissos

de implementacao das infraestruturas, os quais teoricamente teriam sido assumidos
desde a fase de planejamento do empreendimento. Sao listadas, a seguir, as principais
atividades da etapa de uso do empreendimento que possam vir a gerar impactos
ambientais se ndo corretamente administradas.

Geragao de Ruidos

Identificacao do Impacto: A rotatividade do aterro sanitario ira suscitar o aumento
do trAnsito de veiculos e pedestres usuarios, 0 que implica na geragao ruidos
(poluigao sonora) que poderao causar incomodos aos proprios colaboradores e das
areas contiguas. Os ruidos gerados no empreendimento serdo ainda provenientes da
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movimentagdo de caminhdes de carga e descarga e de maquinarios/ equipamentos
de movimentacéo interna tal como trator, pa carregadeira. Considerando que a
localizagao do empreendimento, as atividades inerentes a operagao do mesmo nao
implicam em aumento do padrao de ruido ambiental ja existente.

Avaliagao do Impacto:

e Caracteristicas de Natureza: Negativo/Real

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: significancia baixa

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Temporario
Impacto da Reversibilidade: Reversivel

Baixa sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.

Contaminagao do Ar

Identificagido do impacto: Liberagdo de Gases. A liberagdo dos gases, provenientes
do aterro sanitario serdo realizadas por drenos. Vale salientar que nem todos os
gases sao liberados atraves dos drenos e que 0 quantitativo liberado por meio deles,
devem atender parametros ambientais para ndo gerar poluicao do ar. Porém,
ocasionalmente alteragdes na qualidade do ar podem ocorrer devido a esse fator.

O aumento do trafego de veiculos para acesso ao aterro sanitario devera langar na
atmosfera, poluente como mondxidos e didxidos de carbono, mas de forma nao-
significativa para a qualidade do ar local devido as caracteristicas do local e seu
entorno imediato. Em virtude da localizagdo do empreendimento estar situado as
margens da estrada, em zona rural, a contribuigdo do fluxo de veiculos ao
empreendimento nao implica em alteragbes severas a situacao atual. Tem-se
também a operagéao de ar-condicionado que tem como impacto o consumo de energia
elétrica e Emissdes de CFCs. No empreendimento sera realizado o racionamento de
energia elétrica e os aparelhos de ar-condicionado serao modernos e emitem uma
quantidade menor de clorofluorcarboneto.

Avaliagdo do Impacto:

Caracteristicas de Natureza: Negativo/Real

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: significancia baixa a média

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual
Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Médio ou Longo
Prazo

Impacto da Reversibilidade: Reversivel

Baixa sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.
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Contaminagao do Solo

Identificagdo do impacto: Contaminagéo do Solo. A operagéao do aterro sanitario
acarreta subprodutos que apresentam probabilidade de poluicdao do solo a depender
da forma de estocagem e manuseio. Como na regido ha predominancia de uma
associacao de solos que possuem elevada pedregosidade na parte superficial e com
textura arenosa a média, caso ocorram derramamentos, a magnitude da pluma de
contaminacao sera baixa.

Avaliagao do Impacto:

Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: significancia baixa a média

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Permanente
e Impacto da Reversibilidade: Irreversivel

» Baixa sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.

Processos Erosivos

Identificagdo do impacto: As agdes de movimentagao de terra para evolugao das
células e cobertura dos residuos gerarao risco de desenvolvimento de processos
erosivos. O material carreado pode ainda ser depositado em corpos hidricos
localizados nas referidas areas de influéncia, assoreando-os.

Avaliagao do Impacto:

e Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial

e Caracteristica de Ordem: Direto

» Importancia: significancia média a alta

o Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

e Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Permanente
Impacto da Reversibilidade: Irreversivel

¢ Meédia sinergia, de média magnitude, de baixa cumulatividade.

Assoreamento dos Corpos Hidricos

Identificagcdo do impacto: Assoreamento dos Corpos Hidricos. A movimentagao de
terra para evolugao das células e cobertura dos residuos, podem ser transportados
através das aguas das chuvas e depositados nos corpos hidricos ocasionando
assoreamento dos mesmos, obstruindo o fluxo da agua.

Avaliagao do Impacto:
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Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: significancia média

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

e Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Temporario
« Impacto da Reversibilidade: Irreversivel

e Meédia sinergia, de média magnitude, de baixa cumulatividade.

Contaminagio das Aguas Superficiais

Identificagdo do impacto: Contaminagéo das Aguas Superficiais. O carreamento do
efluente gerado pela compactagédo dos residuos solidos pelas aguas pluviais, podem
atingir os corpos hidricos superficiais comprometendo a qualidade dos mesmos.
Apesar dos cursos d'agua da regido serem intermitentes o risco de degradagéo nao
diminui, pois no momento que o rio apresentar fluxo de agua, o efluente contaminado
poderéa ser depositado no leito, e da ocasido de enxurradas, o poluente podera ser
carreado e consequentemente poluir os referidos corpos de agua.

Avaliacao do Impacto:

Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: significancia baixa a média

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Permanente
Impacto da Reversibilidade: Irreversivel

e Baixa sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.

Contaminagio das Aguas Subterraneas

Identificagdo do impacto: Contaminagao das Aguas Subterréneas. O efluente
gerado pela compactagdo dos residuos no aterro sanitario possui alto grau de
contaminagdo e sua infiltragdo no solo pode afetar o lencol freatico, ocasionado
alteracdes e comprometendo a qualidade dos corpos hidricos. O risco de infiltragao
de agua contaminada, mesmo com todos os cuidados devidamente observados, €
sempre presente, pois acidentes, ou falhas nas medidas de seguranga sdo passiveis
de acontecerem. '

Com a operacgao do aterro sanitario, a utilizacao de instalagdes sanitarias devera dar
origem a efluentes, que podera provocar o aumento na geragao de esgoto e
consequentemente implicagdes no processo de coleta, tratamento e disposigao finais
dos mesmos, podendo ocorrer riscos de contaminagao do solo e da agua subterranea
se nao dispostos adequadamente.
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Com relacéo a alteragéo dos volumes de agua, o empreendimento no implicara em
alteragées significativas. Como nao havera pocos de bombeamento ou de inje¢ao, o
Unico impacto que percebido € a reducdo da infiltracdo, por conta da
impermeabilizagdo do solo no local do aterro sanitario. Por se tratar de uma érea
pequena, de aproximadamente 30,77 hectares, o volume anual que deixaria de ser
infiltrado, apesar de ser substancial, quando comparando com o volume que seria
infiltrando pela All é insignificante e inferior a 2,0%.

Avaliagdo do Impacto:

e Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: significancia alta

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Permanente
Impacto da Reversibilidade: Irreversivel

Média sinergia, de média magnitude, de média cumulatividade.

Exploragao de Jazidas e Empréstimos e do Descarte de Materiais em Areas de
Depodsito Temporario

Identificagdo do impacto: No processo de operagcdo do empreendimento sera
necessario obter material para cobertura das células do aterro sanitario. Logo, podera
ocorrer alteracdes das areas de empréstimo e jazidas requeridas para fornecimento
de solo para o aterro.

Avaliagao do Impacto:

Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: significancia alta

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Permanente
Impacto da Reversibilidade: Irreversivel

Baixa sinergia, de média magnitude, de baixa cumulatividade.

Aumento na Geragédo de Residuos Sélidos

Identificacdo do impacto: Com a operacdo do futuro empreendimento havera a
geracao de residuos solidos da area administrativa do proprio aterro. Mas, estes
residuos deverao ser depositados na propria celula do aterro.

Avaliagao do Impacto:
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e Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial

e Caracteristica de Ordem: Direto

e Importancia: significancia baixa

e Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

e Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Permanente
e Impacto da Reversibilidade: Irreversivel

» Baixa sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.

Aumento na demanda de Agua

Identificagdo do impacto: A instalagdo do aterro sanitario devera requerer demanda
de agua, mas nao devera implicar em grande consumo de agua pela natureza da sua
operagao.

Avaliagao do Impacto:

e Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: significancia baixa

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Permanente
Impacto da Reversibilidade: Irreversivel

Baixa sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.

Transporte dos Residuos Solidos até o Aterro Sanitario Municipal

Identificagdo do impacto: Quando da operacao do aterro sanitario Municipal havera
o aumento do transito de transporte do residuo até esse local. Esse transporte deve
ser realizado de maneira responsavel e adequada para evitar que os materiais se
dispersem pelo caminho e possam contaminar o meio ambiente.

Avaliacao do Impacto:

e Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: significancia baixa

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Permanente
Impacto da Reversibilidade: Irreversivel

Baixa sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.
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8.4.3.2 Impactos no Meio Biotico

O aterro sanitario sera localizado numa area antropizada, com vegetacao
secundaria arbustiva-arbérea, com fauna remanescente local. Todos os contratados
para operacgao do aterro deverao iniciar suas atividades sendo con hecedores da situagao
do ambiente onde estdo trabalhando, tendo, portanto, conhecimento das posturas
corretas que deverdo ter ao longo da constru¢do do empreendimento, visando reduzir a
geracado de material particulado, atentando para uma correta disposigao de residuos
solidos, evitando assim, favorecer o desenvolvimento de vetores causadores de
doencas.

Identificagdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais Sobre a Ictiofauna

Identificagao do impacto: Redugédo na Diversidade das Assembleias de Peixes
nos Corpos D'agua Naturais Proximos ao Empreendimento. Mobilizagdo de
equipamentos e maquinas; movimentacdo de materiais, equipamentos, veiculos de
cargas; realizagdo das obras civis; recebimento e montagem dos equipamentos;
desmobilizacdo do canteiro de obras, maquinas e equipamentos. Aporte de
sedimentos originados pelos processos erosivos ou pela disposigéo inadequada de
residuos solidos e materiais diversos. Disposicdo de residuos, escavagao e
exploragéo de fontes de materiais.

Escavagao e exploragéo de fontes de materiais (areas de empréstimo) e exposigao
do solo.

Os organismos que possuem maior mobilidade nos ambientes aquaticos das
proximidades do empreendimento, como é o0 caso da ictiofauna, poderao ser
afugentados por diversas atividades. As principais interferéncias que estes
organismos sdo submetidos decorrentes dos referidos fatores geradores sao
descritos a seguir:

Os ruidos e vibracbes sdo importantes fatores para o afugentamento e
atordoamento de espécies sensiveis da biota aquatica. O aumento nos niveis
destas emissbes pode afetar a distribuigdo destes organismos nos ambientes
aquaticos, alterando suas capacidades de reprodugdo, de comunicagao e de evitar
predadores. Sendo assim, a tendéncia de fuga desses animais se caracteriza por
uma estratégia basica de sobrevivéncia e pode perdurar enquanto os estimulos
negativos (ruidos e vibragdes) estiverem presentes.

Nesta etapa, os riscos relacionados aos transportes, carga e descarga de
equipamentos estdo relacionados aos possiveis derrames de combustiveis e
graxas durante a execugao destas atividades e posterior carreamento para 0s
corpos d'agua. Tais vazamentos poderao causar contaminacdo da biota aquatica,
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provocando intoxicagd@o, alteragdo no metabolismo, redugao da diversidade
biolégica e mortalidade dos organismos (IPECA, 2000). Outro fator que podera ser
observado caso estes eventos acontegam, refere-se ao desencadeamento de uma
cadeia de eventos, que culmina nos afastamentos dos organismos pertencentes a
estes grupos.

A possivel geragdo de sedimentos nas obras associados a sua lixiviagdo para os
corpos hidricos da regido do empreendimento pode ocasionar a reducao da
qualidade da &gua. Esta modificagdo, caso aconteca, podera afetar as
comunidades biolégicas dos ecossistemas aquaticos, pois estas sao formadas por
organismos que apresentam adaptacdes evolutivas a determinadas condi¢oes
ambientais e apresentam limites de tolerancia a diferentes alteragoes das mesmas
(ALBA-TERCEDOR, 1996).

Avaliagao do Impacto:

e Natureza: Negativo

e QOcorréncia: Potencial

e Reversibilidade: Reversivel
e Duragao: Temporario
e Forma: Direta

e Temporalidade: Longo Prazo
¢ Abrangéncia: Local

e Importancia: Média

e Magnitude: Média

o Efeito: Cumulativo
+ Significancia: Significante

Identificagio do impacto: Alteragdo na Composicao e Estrutura da Ictiofauna

Supressdo da vegetagdo e limpeza do terreno, abertura de acessos, obras de
terraplenagem, escavacgao das fundagoes e operagao de maquinas e veiculos. Aporte
de sedimentos originados pelos processos erosivos ou pela disposicao inadequada de
residuos sélidos e materiais diversos. Disposicao de residuos, escavagao e exploracao
de fontes de materiais. Escavacdo e exploragao de fontes de materiais (areas de
empréstimo) e exposi¢ao do solo.

A supressdo da vegetagao e a movimentagdo de solo para a terraplanagem do
empreendimento poderao alterar o padrao de escoamento das aguas superficiais.
Estas modificages, caso ndo sejam implementadas as medidas mitigadoras, poderao
aumentar o potencial erosivo do escoamento superficial e a deposi¢ao de sedimentos
nos cursos d’agua préximos ao empreendimento. Como consequéncia, as alteragoes
na qualidade da agua poderéao afetar a composigdo das assembleias de peixes.

As alteracdes ambientais decorrentes das atividades supracitadas poderao alterar
a disponibilidade de habitats e, dessa forma, inviabilizar a ocorréncia de especies
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adaptadas para a heterogeneidade atual do ambiente. O desmantelamento da estrutura
da assembleia podera repercutir na cadeia trofica, afugentando outros organismos,
além dos peixes. Por exemplo, uma das espécies mais comuns nos ambientes
estudados é Astyanax bimaculatus que, juntamente com individuos dos géneros
Steidachnerina e Bryconops, sdo popularmente conhecidos como “piabas”. Esses séo
organismos de pequeno porte e que, geralmente, estdo na base da cadeia alimentar
aquatica, sendo consumidas por predadores de maior porte, tal como Acestrorhynchus
lacustris, e até mesmo por aves aquaticas que forrageiam nesses ambientes.

Avaliacao do Impacto:

¢ Natureza: Negativo

e Ocorréncia: Potencial

» Reversibilidade: Reversivel

o Duragao: Temporario

e Forma: Direta

e Temporalidade: Médio Prazo

e Abrangéncia: Local

e Importancia: Média

+ Magnitude: Alta

e Efeito: Cumulativo

» Significancia: Muito
Significante

Identificacido do impacto: Eliminagao de Espécies Raras (Pouco Abundantes)
Associadas a Habitats Especificos. Supressao da vegetagao e limpeza do terreno,
abertura de acessos, obras de terraplenagem, escavagdo das fundacbes e
operacgdo de maquinas e veiculos.

Aporte de sedimentos originados pelos processos erosivos ou pela disposicéo
inadequada de residuos solidos e materiais diversos.

Disposigdo de residuos, escavagéo e exploragdo de fontes de materiais.

Escavacgéo e exploragdo de fontes de materiais (areas de empréstimo) e exposicéo
do solo.

A alteracéo de habitats potencialmente produzidas por essas atividades poderao
implicar na eliminacao de espécies de pequeno porte que ocorrem em habitats
especificos. No diagnostico realizado foram registradas a ocorréncia de
Characidium zebra, Anablepsoides urophthalmus, Bunocephalus sp, Rineloricaria
lanceolata, Microglanis sp. e ltuglanis amazonicus. Esses organismos, geralmente,
necessitam de habitats com caracteristicas especificas para sobreviver. Individuos
de Microglanis sp, por exemplo, podem ser encontrados dentro de troncos ocos
submersos ou entre raizes de arvores que crescem nas margens de riachos.

116 de 190



ESTADO DO MARANHAOQ
PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO ALEGRE DO PINDARE

Folhas n°
Processa n

Rubtica n®

SECRETARIA DE OBRAS E URBANISMO

Rineloricaria, por outro lado, prefere aguas correntes e bem oxigenadas com fundo
arenoso. Dessa forma, pequenas alteragées nesses ambientes podem incorrer em

eliminagao de tais organismos.

Avaliagao do Impacto:

Natureza: Negativo
Ocorréncia: Potencial
Reversibilidade: Irreversivel
Duragao: Permanente
Forma: Direta
Temporalidade: Médio Prazo
Abrangéncia: Local
Importancia: Média
Magnitude: Alta
Efeito: Cumulativo
Significancia: Muito
Significante

Identificagdo do impacto: Contaminagdao do Ambiente e da Ictiofauna.
Mobilizagao de equipamentos e maquinas; implantagdo e operacao do canteiro de
obras; abastecimento e manutengao das maquinas utilizadas nas obras; realizagao
das obras civis.

Aporte de sedimentos originados pelos processos erosivos ou pela disposigao
inadequada de residuos solidos e materiais diversos.

Disposigao de residuos, escavagao e exploragdo de fontes de materiais.

Escavacao e exploragao de fontes de materiais (areas de empréstimo) e exposicao
do solo.

Na fase de implantagdo das estruturas terrestres do empreendimento, existe a
possibilidade de carregamento pela drenagem superficial de residuos derivados da
concretagem e/ou de dleos provenientes do eventual vazamento de maquinarios
terrestres (tratores). Esses derramamentos podem ocasionar mudangas nos
padrées de qualidade das aguas, afetando diretamente os organismos aquaticos
expostos esses residuos.

Ao entrar em contato com o ambiente, o produto derramado sofre continuos
processos fisicos e quimicos decorrentes das condigbes ambientais locais.
Dependendo da natureza e quantidade do produto derramado este tendera a
desaparecer com maior ou menor tempo dos ambientes afetados.
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Avaliagao do Impacto:

e Natureza: Negativa

e Ocorréncia: Potencial

e Reversibilidade: Reversivel

e Duracao: Permanente
e Forma: Direto

e Temporalidade: Meédio Prazo
e Abrangéncia: Local

e Importancia: Média

e Magnitude: Média

o Efeito: Cumulativo
e Significancia: Significante

8.4.3.3 Impactos no Meio Socioeconémico
Microeconomia Local

Identificacdo do impacto: Dinamizacdo da Economia Local. A operagao do aterro
sanitario requerera contratagio de mao de obra local, influenciando
consequentemente a geragdo de emprego e renda e geragao de receita,
principalmente para o municipio onde sera instalado.

A geragdo de emprego e renda compreende a criagdo de novos postos de trabalho
que terdo influéncia direta na oferta de empregos formais, disponibilidade e ou
aumento da renda familiar, incremento da demanda de bens e servigos locais e
melhoria da qualidade de vida das pessoas beneficiadas. A contratacao da populagao
local gera, além da qualificagdo profissional e dos empregos diretos, uma cadeia de
empregos indiretos. Isto porque através da renda adquirida, os trabalhadores irao
buscar bens e servigos, gerando uma rede de prestagao de servigos, bem como
circulacao de renda no mercado local.

Através da ocupagdo de uma parcela da populagdo de trabalhadores
desempregados, ha geragdo de um impacto na economia local (efeito indireto). Deve
ainda ser registrado que essa massa salarial possui valor de receitas municipais,
estaduais, federais e repasses constitucionais, o que também pode ser considerado
impactante.

A mao-de-obra disponivel no entorno do empreendimento possui qualificagao ou
especializagcdo e poderdo ser absorvidos pelo periodo da obra. E uma regiao em
continua ascensao econoémica.

Avaliagdo do Impacto:
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Caracteristicas de Natureza: Positivo/Real

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: significancia baixa

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Imediato
Impacto da Reversibilidade: Reversivel

Baixa sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.

Aumento do Poder Aquisitivo

Identificagdo do impacto: A operacao do empreendimento devera gerar o aumento
de empregos, da demanda pela prestagdo de servigcos e, consequentemente, da

renda pessoal dos trabalhadores.

Avaliagao do Impacto:

Caracteristicas de Natureza: Positivo/Real

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: significancia baixa a média

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Imediato
Impacto da Reversibilidade: Reversivel

Média sinergia, de baixa magnitude, de baixa cumulatividade.

Conservacao do Meio Ambiente

Identificagdo do impacto: A operagdo do Aterro Sanitario Municipal sera uma
alternativa ambiental e econdmica para a redugao da poluigao por residuos dispostos
inadequadamente. A disposi¢cdo de residuos na fase de operagdo devera ser

realizada em conformidade para que néo possa gerar poluigéo.

Avaliacao do Impacto:

Caracteristicas de Natureza: Positivo/Real

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: significancia alta

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Imediato
Impacto da Reversibilidade: Reversivel

Alta sinergia, de alta magnitude, de alta cumulatividade.

Dinamizagdo da Economia Local
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Identificacdo do Impacto: Com instalagdo do empreendimento, a otimizagao da
economia local podera ser promovida por dois agentes sociais distintos. O primeiro
refere-se ao empreendedor, que buscando minimizar custos podera movimentar a
economia da regido, fornecendo uma alternativa de servico de destinagédo correta de
residuos solidos.

O segundo agente social refere-se ao trabalhador empregado, que atraves dos
recursos adquiridos em sua ocupacgao, ira realizar gastos no mercado local com
aquisicdo de bens e produtos de consumo imediato (alimentagéo, vestuario,
equipamentos, objetos e utensilios diversos), servicos pessoais (restaurante,
servigos pessoais, domesticos, temporarios etc.), entre outros.

Estas agdes implicam em injecdo de capital na economia local, gerando aumento de
renda para estabelecimentos comerciais locais, bem como a arrecadagao de
impostos e tributos.

Portanto, esta agéo, implica num impacto positivo, uma vez que a partir da ocupagao
dos trabalhadores locais e movimentagdo do mercado fornecedor para empreiteira,
ha também maior circulagao de renda e aumento do mercado local, com consequente
ampliagao da oferta de empregos indiretos e oportunidades de ocupagao.

Possui importancia ndo-significativa devido ao numero de empregos gerados.
Avaliagao do Impacto:

Caracteristicas de Natureza: Positivo/Real

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: significancia alta

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Imediato
Impacto da Reversibilidade: Reversivel

« Alta sinergia, de alta magnitude, de alta cumulatividade.

Possibilidade de Desvalorizagao Imobiliaria

Identificacdo do impacto: A execugdo do empreendimento pode induzir uma
desvalorizagao nos custos das terras no entorno do local onde sera implantado o
aterro sanitario.

Avaliagao do Impacto:

Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial
Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: significancia media

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual
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e Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Imediato
e Impacto da Reversibilidade: Reversivel
e Média sinergia, de média magnitude, de média cumulatividade.

Atragao de Vetores

Identificagdo do impacto: Os residuos solidos nas células do aterro sanitario devem
ser aterrados com camada de espessura adequada para evitar atratividade de
vetores como moscas e urubus. Esta pratica incorreta pode ocasionar a proliferagéo
de vetores transmissores de doengas como ratos, baratas, mosquito da dengue
(Aedes Aegypti) e microorganismos responsaveis por doengas de veiculagao hidrica.

A ma disposi¢do de efluentes liquidos na fase de instalagdo e operagdo podera
favorecer o desenvolvimento de vetores causadores de doengas e microrganismos
responsaveis por doencas de veiculagdo hidrica, a contaminagao dos recursos
hidricos disponiveis em subsuperficie, dependendo das caracteristicas
geomorfolégicas e pedolégicas do ambiente. Além da dgua subterranea poderao ser
comprometidos ainda o solo, o ar, a paisagem e a saude dos colaboradores devido a
proliferagdo dos vetores de doengas, no caso da ma gestao desses aspectos
ambientais.

Avaliagao do Impacto:

Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial

Caracteristica de Ordem: Direto

Importancia: significancia média

Caracteristicas de Abrangéncia: Local/Pontual

Caracteristicas Temporais ou Dindmicas (Temporalidade): Médio ou Longo
Prazo

e Impacto da Reversibilidade: Reversivel

e Meédia sinergia, de média magnitude, de media cumulatividade.

Incomodo da Populagao

Identificagdo do impacto: Para a fase de operagdo do aterro sanitario havera
movimentacao e circulagdo de maquinas responsaveis pelo transporte dos residuos.

Avaliagao do Impacto:

e Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial
e Caracteristica de Ordem: Direto

e Importancia: significancia meédia

o Caracteristicas de Abrangéncia: Difuso
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e Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade): Permanente
» Impacto da Reversibilidade: Reversivel
» Baixa sinergia, de média magnitude, de baixa cumulatividade.

Possibilidade de Incidentes

Identificagdo do impacto: Os operadores responsaveis pelo manuseio e transporte
dos residuos, bem como aqueles responséaveis pela operacdo do aterro sanitario,
devem realizar suas atividades utilizando equipamento de protecéo individual (EPIs)
para reduzir a possibilidade de ocorréncia de incidentes em virtude a exposi¢ao
indevida, transporte ou manuseio dos residuos solidos.

Avaliagao do Impacto:

e Caracteristicas de Natureza: Negativo/Potencial

e Caracteristica de Ordem: Direto

e Importancia: significancia media

e Caracteristicas de Abrangéncia: Pontual

e Caracteristicas Temporais ou Dinamicas (Temporalidade). Permanente
e Impacto da Reversibilidade: Reversivel

e Baixa sinergia, de média magnitude, de baixa cumulatividade.
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9 MEDIDAS MITIGADORAS

A qualidade ambiental devera ser alcangada durante o processo de instalacao e
operacdo do aterro sanitario Municipal por meio de medidas adotadas pelo
empreendedor. A avaliagdo dos impactos decorrentes do processo de instalagao e
operagao indica a necessidade de programas especiais que, uma vez implantados,
possibilitarao a mitigagao dos impactos negativos, atraves de medidas preventivas,
corretivas e/ou compensatérias e a otimizagdo dos impactos positivos atraves de
medidas otimizadoras, permitindo a conservagao do entorno e a recuperagao das areas
impactadas.

A seguir serdo apresentadas, de acordo com as diversas etapas do
empreendimento, detalhadas no item anterior (intervengoes impactantes), as devidas
medidas mitigadoras de modo a atenuar os impactos que deverao ser gerados nas fases
do projeto, sendo a responsabilidade pela sua instalacdo do empreendedor e do poder
publico.

9.1 Aspectos Gerais da Mitigagao

As medidas mitigadoras sdo aquelas capazes de diminuir o impacto negativo,
sendo, portanto, importante que tenha carater preventivo e ocorram na fase de
planejamento da atividade. Desta forma, considerou-se as mitigagdes para os impactos
gerados nas fases de instalagao e operagao do aterro sanitario Municipal, situado no
municipio de Alto Alegre do Pindaré/MA.

Procedimentos Metodolégicos

As medidas aqui propostas foram classificadas sem considerar medidas
compensatoérias, sendo classificadas de acordo com os seguintes critérios (baseado em
USAID/ENCAP, 2005):

e Tipo da Medida

- Mitigadora — quando a agao resulta na redugdo dos efeitos do impacto

ambiental negativo;

> Controle — quando a agdo objetiva acompanhar as condicbes do fator
ambiental afetado, de modo a validar a avaliagao do impacto negativo
identificado, e/ou a eficacia da medida mitigadora proposta para este
impacto, e servir de subsidio para proposigao de mitigagdo ou mesmo para
aumento do conhecimento tecnoldgico e cientifico;

> Potencializadora — quando a agédo resulta no aumento dos efeitos do
impacto ambiental positivo.

e Carater da Medida Mitigadora
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- Preventiva — quando a acdo resulta na prevengac da ocorréncia total ou
parcial do impacto ambiental negativo;

- Corretiva — quando a agao resulta na corregao total ou parcial do impacto
ambiental negativo que ja ocorreu.

9.2 Medidas Mitigadoras do Meio Fisico -
9.2.1 Fase de Instalacao
Instalacdo e Operacgao de Canteiro de Obras Civis

Mitigagdo: As medidas de controle ambientais preconizadas neste relatério
referentes ao canteiro de obras sao de carater preventivo obedecendo a
temporariedade da instalagdo da obra. Sua instalagdo inicia-se na fase de
planejamento, onde sua estrutura servird para a base fisica de todo o planejamento
da construgao.

E necessario que se afirme a importancia de realizar o planejamento no canteiro de
obras, com a participacdo de todos os responsaveis pelo empreendimento. O
planejamento realizado somente no escritorio da construtora pode conter
imperfeicdes, causando consequéncias negativas a execugao local do projeto.

O canteiro deve ser dotado dos equipamentos necessarios para se agir caso alguma
poluigdo acidental venha a ocorrer e de plano de emergéncia (inclui facil obtencéo de
telefone do corpo de bombeiros, por exemplo).

O canteiro de obras devera ser organizado e limpo, cabendo a construtora a
manutencdo destas condi¢gdes durante a obra, retirando quaisquer materiais,
equipamentos entulhos e outros que sejam necessarios a execugao.

O canteiro de obras devera obedecer todas as condigdes sanitarias e ambientais, de
acordo com o nimero de trabalhadores alocados no mesmo, segundo as normas da
ABNT,

A obra devera ser cercada por tapume de aspecto agradavel e dotada de dispositivos
que garantam as condi¢ées adequadas de segurancga do trabalhador e do ambiente
de trabalho.

Os trabalhadores devem ser conscientizados, quanto ao relacionamento com os
funcionarios e transeunte do local.

Devera ser executado um sistema de acumulacao de residuos solidos, de acordo
com as conformidades ambientais, onde devera ser colocada nas instalagbes da
obra, uma porta cacamba metalica. A partir dessa etapa, o residuo sdlido coletado
devera ser conduzido diariamente a um destino de coleta publica.
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Recomenda-se que o trafego de maquinas e veiculos nas proximidades da obra
devera ser sinalizado e controlado, como forma de evitar acidentes de transito,
trazendo mais seguranga aos envolvidos no empreendimento.

Toda a agua utilizada no canteiro de obras deverd ser padronizada nos niveis
aceitaveis de potabilidade.

O canteiro de obras devera ser pintado com cores de tons que tragam uma
qualificacdo e uma minimizagao dos efeitos de claridade e refletancia.

Devera ser utilizada dispositivos anti-incéndio no canteiro de obra para potencial
combate a incéndio, trazendo uma maior protegdo a estrutura do canteiro, dos
trabalhadores locais.

Todo o material utilizado no canteiro de obras, principalmente a madeira, devera ter
sua procedéncia comprovada.

Sinalizagao

Ao implantar os meios estruturais de sinalizacdo da obra, o executor, no caso a
construtora contratada para tal, beneficiara a execugao das obras, pois assegura a
chegada, nas obras, dos recursos e materiais necessarios a sua execugao.

Todas as agdes relacionadas a. instalagdo da sinalizagéo trardo beneficios aos
funciondrios e usudrios. A colocagdo da sinalizagdo tera uma caracteristica de
indicacdo dos acessos e de seguranga, aos agentes envolvidos na execugao das
obras.

Toda a sinalizacdo devera ser fixada no minimo uma semana antes do inicio do
processo de execugao do projeto e deve ficar a cargo do responsavel pela instalagao
do mesmo.

Toda a sinalizacao devera ter por objetivo advertir os transeuntes sobre a instalagao
da obra, assim como, informar aos interessados, os caminhos que devem ser
tomados para chegar as obras.

As sinalizagdes se dividem em dois grupos distintos. Primeiro, a sinalizagé@o anterior
a obra, que se caracteriza muito mais pelo grau informativo; e segundo, a sinalizagao
no préprio local da obra, que tem por objetivo a seguranga dos trabalhadores, assim
como otimizacdo do tempo de deslocamento de pessoal, materiais, equipamentos e
minimizacao do isolamento da obra. Deve permitir uma eficaz visibilidade noturna,
tendo iluminag&o nos pontos mais criticos e florescéncia em outros pontos.
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Todo material de sinalizacdo devera ser apropriado as intempéries climaticas,
adotando matérias-primas resistentes e com bases de sustentacao bem
consolidadas. Deverao ter um grau de visibilidade adequado, devendo-se adotar
normas estabelecidas pela ABNT.

Geragao de Ruidos e Vibragoes

Mitigagao: O projeto devera prever a observagao da legislacao aplicavel quanto a
seguranga e salde dos operérios e demais funcionarios da obra (uso de
Equipamentos de Proteg&o Individual — EPI(s)).

Devera ser implementado horarios especificos para funcionamento de equipamentos
e maquinas ruidosas. Instalar isolamento acustico dos equipamentos geradores de
ruido (compressores, geradores de energia, etc), de tal forma a gerar menor
incémodo aos operarios e funcionarios do entorno das obras.

Realizar manutencdo preventiva nos veiculos para evitar emissédo de ruidos.
Contaminagao do Ar

Mitigagdo: O projeto devera prever a observagdo da legislagéo aplicavel quanto a
seguranga e saude dos operarios e demais funcionarios da obra (uso de
Equipamentos de Protecao Individual — EPI(s)). Implantar medidas de controle
durante os servicos de movimento de terra e promover o umedecimento das vias de
circulagdo interna (Adotar rotina de aspersao de agua nos trechos mais utilizados
para circulagdo). Realizar manutengao preventiva nos veiculos para evitar emissao

de poluentes. Instalag@o de projeto de paisagismo ao final da etapa de construgao
Aumento do Escoamento Superficial
Mitigagao:

Quaisquer operagdes que envolvam movimentacao de solo deverdo ser realizadas
no periodo de menor precipitagao pluviométrica. Devera ser mantida as areas verdes
do terreno do aterro sanitario, para que se favoreca a infiltracdo da agua e se evite 0
escoamento superficial concentrado.

Para mitigar a impermeabilizagao do solo, bem como o intenso aumento da drenagem
superficial, recomenda-se a adogao de taxa minima de impermeabilizag&o do solo no
aterro, bem como a previsdo de dispositivos estruturais de retengdo de agua de
chuva, ndo contribuindo de forma concentrada para rede de drenagem existente.
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Racionalizar a limpeza do terreno, restringindo-a aos setores onde havera
intervencao imediata. Levar em consideragdo a drenagem natural do terreno no
projeto executivo do aterro.

A implementagdo do sistema de drenagem devera ocorrer acompanhando o
arruamento, sempre de jusante para a montante, para que seja evitada a
impermeabilizagdo de montante e formagao de escoamento concentrado a jusante.
A preparacao do terreno devera ser planejada, de modo a permitir o minimo possivel
de movimentacao de solo.

Alteragao da Paisagem Local

Mitigagao: instalagéo de projeto de paisagismo sempre que possivel, integrando o
empreendimento no contexto geral da paisagem. O empreendimento deve estar
adequado as normas locais.

Manter em todo perimetro do terreno a cortina vegetal propria para a tipologia do
empreendimento.

Poluicdo dos Solos e dos Recursos Hidricos Subterraneos

Mitigagao: Visto que néo existe coleta e tratamento de esgoto no municipio de Alto
Alegre do Pindaré, o empreendedor devera durante a fase de instalagdo adotar o uso
de banheiros quimicos no canteiro de obras. Ressaltando a necessidade de exigéncia
da adequacéo/comprovagdo ambiental da empresa contratada para prestagao deste
Servigo.

Aumento na Geragdo de Residuos Sdlidos e Residuos da Construgao Civil

Residuos Solidos

Mitigagdo: O manejo do residuo solido tem sido hoje, preocupacao tanto para
engenheiros, quanto sanitaristas e ecélogos, no sentido de se encontrar uma melhor
maneira de deposicado no ambiente, para que o impacto das expressivas quantidades
produzidas diariamente seja minimizado.

Na instalacdo do aterro sanitario, o residuo sélido produzido, de acordo com a sua
natureza devera ser selecionado e destinado a coleta publica existente no municipio.
No caso do residuo inorganico, sugere-se que seja feita uma coleta seletiva na qual
se possam separar vidros, plasticos, latas, papéis, que séo reciclaveis. A seguir serao
citados alguns produtos que podem compor o residuo gerado no canteiro de obras:

e Frascos de produtos quimicos (frascos de aditivos, éleos lubrificantes, entre
outros);

e Garrafas plasticas;

e Latas de aluminio;
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e Sacos plasticos;
¢ Residuo organico;

A seguir tém-se algumas medidas que podem ser tomadas para que haja um melhor
destino do residuo soélido na area da obra:

e Disponibilizar cagambas/coletores fixos na area da obra, inclusive para
coleta seletiva.

e Desenvolver técnicas de reaproveitamento do residuo sélido produzido
(reciclagem).

e Nao praticar incineragao em virtude de implicagbes negativas no que se
refere a poluicao atmosférica e perda da fertilidade do solo.

o Nao utilizar as areas desnudas como area para deposito de residuo solido.

e Dar destino diferenciado a residuos oleosos.

Residuos da Construgao Civil

Mitigagao: A geragao de residuos perigosos na construgao civil, hoje, nao pode ser
totalmente evitada, porém, pode ser minimizada ou controlada. O manejo de residuos
inclui as atividades de caracterizagao, triagem, acondicionamento e transporte.
Sabe-se que estas atividades sdo fundamentais no gerenciamento de residuos,
possibilitando a valorizagao dos mesmos pelo reuso e reciclagem.

Devera ser feita a previsao de local para deposi¢ao de entulhos e/ou a verificagao
das condigdes de instalagao e posterior harmonizagdo das areas de empréstimo e
“bota-fora”. Implantar sinalizagdo adequada dos locais de circulagao de veiculos
(saidas e entradas) com sistema de lavagem do rodado para evitar a deposi¢éo de
solo nas vias publicas.

Os residuos devem ser classificados conforme determina a resolugao CONAMA n°
307/2002 (que dispbe sobre diretrizes e critérios para a gestdo dos residuos da
construgao civil) em A, B, C ou D e destinados ao local correto. Nao € permitida a
disposicdo em aterros de residuos domiciliares, areas de “bota fora”, encostas,
corpos d’'agua, lotes vagos e areas protegidas por lei.

O tratamento aos residuos solidos da construgdo civil deve seguir orientagéo da
Conama 307/2002, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao
dos residuos da construcao civil. Nesta ordenagao os residuos da construgao civil
deveréo ser classificados da seguinte forma:

e Classe A - sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais
como: construcdo, demoligdo, reformas e reparos de pavimentagdo e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem:;
de construcdo, demoligao, reformas e reparos de edificagoes: componentes

ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e
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concreto; de processo de fabricagédo e/ou demoligdo de pegas pré-moldadas
em concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de
obras;

Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagoes, tais como:
plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

Classe C - sdo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicagbes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem/recuperacéo, tais como os produtos oriundos do gesso;

Classe D - sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construgao,
tais como: tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos
de demolicdes, reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalagoes
industriais e outros.

Recomenda-se o tratamento inicial e final dos residuos conforme descrito no Quadro a

segulir:

Quadro 1 — Tratamento dos Residuos Sélidos da Construgcao Civil

' Residuo

Tratamento Inicial | Tratamento Final / Sugestao :l

| Concreto, tijolos e
assemelhados.

Preferencialmente em
cacambas estacionarias. '
Areas de Triagem, para ‘
Reciclagem ou Aterros de | Privilegiar solugoes de |
residuos da construgdo civil | destinagdo que
Acondicionados em | licenciadas pelos ¢rgaos | envolvam a reciclagem
pilhas proximas ao | competentes; 0s residuos | dos residuos, de modo a |
local de geragé@o classificados como classe A | permitir seu ‘
| (blocos, telhas, argamassa e | aproveitamento como |
! concreto em geral) podem ser ' agregado. ‘
[ reciclados para wuso em

pavimentos e concretos sem

fungdo estrutural. i |

| Madeira

Em bambonas’ L
sinalizadas e

revestidas

internamente por | Preferenciaimente em baias sinalizadas, podendo ser

saco de rafia ou em | utilizadas cagambas estacionarias.

pilhas formadas nas | Atividades econdbmicas que possibilitem a reciclagem
proximidades da | destes residuos, a reutilizagao de pegas ou 0 Uso como |
propria bambona e | combustivel em fornos ou caldeiras. |
dos dispositivos para 5
transporte vertical
(grandes pegas). _ |

| Plasticos (sacaria |

| | Em bambonas | Em bags? sinalizados.
de embalagens, | ... -4 E ; inriosdicoletrsalpl
| aparas e smailz_a as e | Empresas, goc_nperallvas ou associagoes de cole a seletiva
P = revestidas | que comercializam ou reciclam estes residuos.
tubulagdes etc.). |

'Bambona: Recipiente plastico, com capacidade para 50 litros, normalmente produzido para conter substancias
liquidas. Depois de corretamente lavado ¢ extraida sua parte superior, pode ser utilizado como dispositivo para coleta;
Bags:saco de rafia reforcado, dotado de 4 algas;
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internamente por
saco de rafia.
Em bambonas l
Papeldo (sacos e | sinalizadas e |
Galxan de;; reveshdas Em bags sinalizados ou em fardos, mantidos ambos em
embalagens dos | internamente por
insumos saco de rafia, para local cabert. . b ;
utilizados durante | pequenos Voiumes. Empresas, qoqperatwas ou associagdes c’!e coleta seletiva
7 ; - que comercializam ou reciclam estes residuos.
a obra) e papéis | Como alternativa para
(escritério) grandes volumes;
bags ou fardos.
Metal (ferro, aco, | Em bambonas | Em baias®sinalizadas.
fiagdo revestida, | sinalizadas e | Empresas, cooperativas ou associacdes de coleta seletiva
arame etc.). revestidas que comercializam ou reciclam estes residuos.
internamente por

saco de rafia ou em
fardos.

Telas de fachada

Recolher apos o uso

Dispor em local de facil acesso

Possivel
reaproveitamento para a
confecgdo de bags e

= ispor em e icitar imediatamente a .
e de protecao e dispor g local ,SOI b e sacos ou ate mesmo por
adequado. retirada ao destinatario. I ——. i
plasticos.
Everitiial " - Examinar a
.Tsn bl bl ee caracterizacdo  prévia
pias : dos solos para definir
preferencialmente, destinacao
para imEdiata: ..., | Desde que nao estejam
remogao Em cagambas estacionarias®, contarinados. destnar
Solos (carregamento  dos | preferencialmente separados a pequenas ,éreas da
caminhdes ou | dos residuos de alvenaria e aleramenta ot &
cafamba'sl — conereto. aterros de residuos da
. estacionarias 109 construcdo civil, ambos
apds a remocao dos deidamarie
(rje&dpoesmde seuiocal licenciados pelos 6rgaos
e origem). competentes.
Restos de
uniforme, botas,
panos e trapos ; o
isposicdo nos bags ;
sem Disposie > D395 | Fy bags para outros residuos.

. para outros residuos. .
contaminagdo por |
produtos
quimicos. , _

’Baia: Geralmente construida em madeira, com dimensdes diversas, adapta-se as necessidades de armazenamento do
residuo e ao espago disponivel em obra;
*CacambasEstaciondrias: Recipiente metalico com capacidade volumétrica de 3, 4 e Sm-.
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| Residuos | Manuseio com  os
| perigosos cuidados observados ‘
| presentes em | pelo fabricante do
| embalagens insumo na ficha de Maximizar a utilizagao |
lasticas e de | seguran da . ; dos riai '
P g 54 Em baias devidamente | r:nate dis a8
metal, embalagem ou do sinalizadas & para uso restrito reducao dos residuos a
instrumentos de | elemento e E:e m—— descartar. [
aplicacdo como | contaminante do P s Encaminhar para
e B : tarefas, manuseiam estes . .
broxas, pincéis, | instrumento de | : aterros licenciados para
. ; | residuos. % ;
trinchas e outros | trabalho. Imediato | recep¢do de residuos
materiais transporte pelo perigosos. .
auxiliares como | usuario para o local ‘
panos, trapos, | de acondicionamento
|_estopas etc. final. |

Fonte: Enfase, 2008

As solugbes para a destinagao dos residuos devem combinar compromisso ambiental
e viabilidade econdémica, garantindo a sustentabilidade e as condi¢cbes para a
reprodugao da metodologia pelo empreendedor.

Como agado preventiva, o empreendedor devera seguir o Programa de Gestao de
Residuos Sdlidos da Construgdo Civil, caracterizando os residuos e indicando
procedimentos para triagem, acondicionamento, transporte e destinacao.

A necessidade de se elaborar o Projeto de Gerenciamento de canteiro de obras que
traz impacto imediato para 0 manejo dos residuos.

Outro aspecto importante € o da Resolugao também estabelecer a forma de
classificacao dos residuos da construgao civil e as suas destinagbes possiveis.

O Projeto de Gerenciamento de Residuos visa reduzir a produgcdo dos mesmos e
criar as condigdes que permitam a sua reutilizacdo ou sua reciclagem
(reaproveitamento). Ja para a reutilizagdo ou reciclagem, dois pontos sao
fundamentais: evitar a mistura de residuos de classes diferentes, e mesmo de
produtos diferentes de uma mesma classe, e assegurar que haja coeréncia entre a
separacdo e a capacidade de reinsercao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no
ciclo produtivo nas proximidades da obra.

Para se evitar a mistura e correlamente classifica-los, deve-se segregar os residuos
desde a sua produgéo, ou seja, no praprio local de uso do produto. A partir dai, deve-
se estabelecer uma sequéncia de fluxos e um sistema de coleta dotado de recipientes
de coleta e acondicionamento especificos intermediarios, como bombonas e “bags’,
e finais, como cagambas de coleta e baias, e respectivos acessorios.

Ha, portanto, necessidade de espagos no canteiro de obras para posicionar tais
dispositivos e de pessoas responsaveis por assegurar o funcionamento do conjunto.

131 de 190



ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO ALEGRE DO PINDARE
SECRETARIA DE OBRAS E URBANISMO

Residuos que venham a se misturar, de quebras ou varricdes, precisam ser
selecionados, 0 que pode se dar no préprio canteiro ou em area externa de
transbordo e triagem (ATT).

Todo o material utilizado na construgdo devera ser devidamente armazenado em
depdsitos cobertos e protegido de agentes degradadores.

Os materiais (areia, barro, cimento, etc.) susceptiveis a carreamento pelos processos
climaticos deverao ser misturados de uma forma que nao sejam transportados para
partes mais rebaixadas. Todo o entulho gerado no empreendimento devera ser
colocado em locais previamente estabelecidos para tal fim. De forma alguma,
deverao ser colocados entulhos em locais com susceptibilidade ao desenvolvimento
de processos erosivos. '

O material de empréstimo utilizado na obra devera ser mobilizado e compactado no
mesmo dia de sua movimentagdo e deverao ser evitadas operagbes em dias de
chuva.

Aumento na demanda de Agua por Caminhéo Pipa

Mitigagao: Devera ser otimizado o uso de agua evitando desperdicios.
Construgao do Aterro Sanitario Municipal

Mitigagdo: Estabelecer um programa de obras que considere incomodos por ruidos,
vibracdes e poeira, além de risco de acidentes; monitorar a execugdo das obras,
reduzindo a geragédo de residuos sdlidos, fiscalizando a qualidade do material
utilizado e implementando todas as obras de contencgédo e drenagem necessarias.

9.2.2 Fase de Operacéao
Poluicdo dos Solos e dos Recursos Hidricos Subterraneos

Mitigacdo: em virtude da ndo existéncia de sistema publico de coleta e tratamento
de esgoto, o empreendedor devera implantar unidade de tratamento de esgoto local
do tipo fossa-filtro para atender as exigéncias da legislagdo ambiental, nao
direcionando o esgoto para o sistema de drenagem pluvial.

Realizar o monitoramento dos pontos sujeitos a erosao e prover isolamento da area
no inicio do desenvolvimento dos sulcos.

Aumento na Geracdo de Residuos Solidos
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Mitigacao: devera estabelecer medidas de acondicionamento e coleta adequado dos
residuos e materiais de descarte originados na area do empreendimento para o
recolhimento e tratamento em sua unidade. Devera ser executado o Programa de
Gerenciamento de Residuos Solidos-PGRS do aterro sanitario.

Contaminagao do Ar

Medidas Mitigadoras: molhadura das superficies geradoras de material particulado
e controle de veiculos na area do empreendimento.

Implantar sistema de drenagem para coleta e destino das aguas superficiais.

Adotar medidas adequadas para a implantacdo e monitoramento do sistema de
coleta e destino de percolados.

Cobertura adequada das células e queima do biogas na saida dos drenos.

Implantar o projeto com as devidas especificagbes e monitoramento no processo de
operagao

9.3 Medidas Mitigadoras do Meio Bidtico
9.3.1 Fase de Instalacao
Limpeza da Area
Mitigacdo: A limpeza devera ser criteriosa de modo a interferir somente dentro da
area destinada a construcdo do empreendimento, atenuando, dessa forma, qualquer
impacto ambiental. Devera ser requerida, pelo empreendedor, a Autorizagao para a
Limpeza da Area ao 6rgao ambiental local.
Executar o resgate e afugentamento da fauna.
Limitar a velocidade de trafego dos veiculos.
Limitar a retirada da vegetagéo a ADA.
Vetores Transmissores de Doencas
Mitigagao: fiscalizacao, acondicionamento e coleta de residuos sélidos em todas as

etapas de construgao do aterro sanitario; dimensionar o adensamento do canteiro de
obras, dotando-o de instalagao sanitaria eficiente.
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Evitar o acumulo de agua parada e reservatorios descobertos; promover orientagao

de principios basicos de educagdo sanitéaria para que os operarios do

empreendimento fagam uso adequado das instalagcdes sanitarias.

Adotar medidas adequadas para a implantagao da rede viaria

Adequar-se as exigéncias do sistema de coleta e tratamento de esgoto disponivel.
9.3.2 Fase de Operagao

Mitigagdo: Devido ao aterro sanitario estar inserido numa zona rural ainda com

pouca ocupagdo, ha presenca de fauna remanescente local. Portanto, deve-se

realizar a fiscalizagcao, acondicionamento e coleta de residuos sdlidos e evitar o

acumulo de agua parada e reservatorios descobertos visando a ndo atragao dessa

fauna remanescente e vetores transmissores de doengas para a area do aterro
sanitario.

Destinar o subproduto proveniente dos residuos aterrados de forma correta,
destinando o langamento de forma adequada.

Executar o monitoramento da fauna.
Impermeabilizar o solo nas areas de estocagem.

Monitoramentos dos pontos sujeitos a erosdo e prover isolamento da area no inicio
do desenvolvimento dos sulcos.

Umidificagdo do terreno para evitar suspensdo de material particulado.
Realizar manutencgao preventivas dos veiculos utilizados.
Impermeabilizar o solo nas areas de estocagem.

Destinar o subproduto proveniente dos residuos aterrados de forma correta,
destinando o langamento de forma adequada.

Instalar pogos de monitoramento para acompanhamento da qualidade das aguas
subterréneas.

Identificar as areas previamente. Encerrar as areas de empréstimo e jazidas de forma

correta.
Reducao na Diversidade das Assembleias de Peixes nos Corpos D’agua Naturais

Préximos ao Empreendimento
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Realizar o monitoramento biolégico da regido, para avaliagdo de possiveis
modificacdes das comunidades aquaticas, através da aplicagao de indices biolégicos
e multimétricos, tendo como base a utilizacao de bioindicadores de qualidade de agua
e habitat;

Devem ser realizados levantamentos que abrangem no minimo: dimensionamento de
modificagdes na riqueza de espécies e indices de diversidade; abundancia de
organismos resistentes; perda de espécies sensiveis; medidas de produtividade
primaria e secundaria; sensibilidade a concentragbes de substancias toxicas.
Para mitigar este impacto é necessaria a adogao das acoes previstas em Programas
Ambientais a serem elaborados, tais como: Programa Ambiental de Construgao, de
Educagao Ambiental, Monitoramento da Qualidade da Agua e Biota Aguatica.
Alteragao na Composicao e Estrutura da Ictiofauna

Implementagdo do Programa Ambiental de Construgéo, Programa de Recuperagao
de Areas Degradadas e Programa de Monitoramento da Biota Aquética.

Eliminagdo de Espécies Raras (Pouco Abundantes) Associadas a Habitats
Especificos

Implementacao do Programa Ambiental de Construgao, Programa de Recuperagao
de Areas Degradadas e Programa de Monitoramento da Biota Aquatica.

Contaminacgao do Ambiente e da Ictiofauna
Planejamento da gestéo de residuos e efluentes.
Implementacdo do Programa de Ambiental para Construgédo; a implantagao dos
Programas de Gerenciamento de Riscos e Plano de Agcdo de Emergéncia; Programa
de Gerenciamento de Efluentes Liquido e Gerenciamento de Residuos Sélidos; e do
Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Biota Aquatica.

9.4 Medidas Mitigadoras do Meio Socioecondémico

9.4.1 Fase de Instalacao

Geragao de Expectativas na Populagdo/Contratagdo de Mao-de-obra
Mitigagdo: O empreendedor sera a responsavel pela implementacéo das medidas

das referidas agoes. A construtora deve contratar mao de obra local e implantar um
programa de treinamento de trabalhadores e subempreiteiros, comprometendo-os

quanto:
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e Aos materiais perigosos e poluentes, ensinando-lhes formas de minimizar os
impactos sobre a saude e o0 ambiente;

e A correta identificacdo dos materiais, selecdo dos residuos gerados e
destinagdo aos recipientes; ao interesse econémico do gerenciamento de
residuos;

» A importancia em se manter o canteiro e suas instalagées limpos;

o As praticas para reducdo dos consumos de agua, energia e combustiveis e
gases,;

As maneiras para se reduzir os ruidos e emissdes, como poeiras e fragmentos;

» A importancia do uso de equipamentos de protegcdo (poeira, gases, ruidos,
etc.).

Neste momento, um documento de sensibilizagdo e de boas praticas deve ser
entregue para cada novo trabalhador, préprio ou de terceiros subcontratados,
contendo elementos como: apresentagao do canteiro e de suas instalagoes; acessos
a obra e meios de transporte publico; locais de entrega e seus acessos; objetivos
ambientais (e de qualidade) da obra; principios de prevengao, seguranca e saude;
gerenciamento dos residuos da obra; etc.

Na aquisicdo dos equipamentos e dos materiais, realizar a verificagéo periodica de
todo o maquinario, pois pode vir a ocorrer o vazamento de 6leo de geradores trazendo
um prejuizo direto ao ambiente envolvido com a obra, como também possibilitando a
prevencao de possiveis acidentes de trabalho e conservando o meio ambiente.

Utilizar sempre que possivel, material de construgéo civil, entre outros, procedente
do préprio municipio, assegurando o retorno econdémico para a regiao.

Esclarecer a populagao quanto a quantidade, perfil e qualificagdo da mao-de-obra
que podera ser utilizada na operagao do empreendimento.

Dinamizagao da Economia Local

Mitigagdo: Impacto positivo nao necessita de mitigagao, mas pode ser otimizado pela
utilizacao de materiais de construgao preferencialmente produzidos na propria regiao,
aquisicdo de mercadorias de produtores locais e regionais, entre outros.

Garantir bom funcionamento do aterro sanitario.

Os investimentos e gastos em geral, quando feitos através de empresas e
profissionais formalmente estabelecidos na regido, contribuem para o incremento da
arrecadacdo de impostos durante as fases de execugdo dos servigos e construcao
das obras civis.

Nesse contexto, a medida mais importante, visando o aumento efetivo dos beneficios
tributarios pelo municipio de Alto Alegre do Pindaré, consiste na vigilancia que a
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prefeitura deve exercer no sentido de que os impostos como ISSQN (Imposto sobre
Servigo de Qualquer natureza) e o ICMS (Imposto sobre Circulagao de Mercadorias
e Servigos) realmente sejam recolhidos pelos geradores responsaveis por esses
tributos.

Vetores Transmissores de Doengas

Mitigagdo: Fiscalizacdo, acondicionamento e coleta de residuos sélidos em todas as
etapas de instalagdo das obras; dimensionar o adensamento desta, dotando-a de
instalacdo sanitaria eficiente. As instalacbes da obra deverdo estar dentro dos
padrdes de higiene sanitaria.

Evitar o acimulo de agua parada e reservatorios descobertos; promover orientagao
de principios basicos de educacido sanitaria para que os operarios das obras fagam
uso adequado das instalagdes sanitarias. Adequar-se as exigéncias do sistema de
coleta e tratamento de esgoto disponivel. Este impacto pode ser otimizado se a
empreiteira mantiver permanentemente o programa de educacdo ambiental,
atingindo os novos funcionarios contratados.

Geragao de Ruidos e Vibragoes

Mitigacao: Implementar horarios especificos para funcionamento de equipamentos
e maquinas, ordenar a circulacao de veiculos e outros transportes na area das obras,
instalar, nas areas de vivéncia, sistemas que permitam o uso eficiente de agua e
energia, responsabilizando os operarios pela boa utilizacdo dos mesmos.

Risco de Acidente e Atropelamento

Mitigacdo: Todas as normas de seguranca de trabalho deverdo ser postas em
pratica, devendo-se oferecer equipamentos de protecdo individual (EPI) aocs
operarios. Deverdo ser adotadas medidas mitigadoras preventivas e que sao
compulsorias as atividades da construgdo civil. Tais agdes visam resguardar a
seguranca do trabalhador, sendo de responsabilidade da empresa contratada
executar.

A empresa contratada para execucdo das obras devera apresentar Planos e

Programas (exemplo: Programa de Seguranca e Saude do Trabalhador) destinados,
especificamente, para prevengao e correcao de potenciais acidentes de trabalho.

Desmobilizagao da Obra
Mitigagcao: A desmobilizagcdo do canteiro de obra traz consigo a possibilidade de

alguma interferéncia negativa ap ambiente natural das obras, a que se faz necessario,
apresentar aqui, algumas medidas de controle ambiental. Ressalta-se que essas
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medidas tém um carater de prevencdo dos impactos e deverdo ser executadas pela
construtora responsavel.

Se forem construidos meios estruturais (sanitarios, elétricos etc) para a mobilizagéo
da obra, estes deverdo ser retirados do local ou reaproveitados, em outros locais,
pois podem trazer danos aos trabalhadores da empresa e ao meio ambiente. Ao
término da etapa de instalagdo das obras, todos os materiais usados deverao ser
recolhidos dos locais com sinalizago.

Deverso ser coletados todos os materiais utilizados na construgdo. A area onde antes
ficava o canteiro de obras devera ser completamente limpa.

Todo o material proveniente da desmobilizagdo da obra, devera ser coletado e
depositado em locais que nao sejam susceptiveis a maiores impactos ambientais.

9.4.2 Fase de Operagao
Duvidas sobre os beneficios e possiveis impactos do empreendimento

Mitigagao: Criar e disponibilizar numero de central de relacionamento com o publico
e disponibilizar a comunidade.

Prevencao de Intoxicacao e Treinamento

Mitigagdo: Deve ser realizado o aproveitamento de mao de obra local. Para a
operagao aterro sanitério serao mantidas atividades periodicas visando a saude
ocupacional dos colaboradores da unidade:

Instalar comissao interna de prevencao de acidentes de trabalho;

Revisdo do mapa de risco;

NR 12 - Seguranca em maquinas e equipamentos;

NR 17 - Principios basicos de ergonomia;

Uso, conservagao e higienizagéo de EPI'S, PPR;

Prevencao e Combate a Incéndio;

Primeiros Socorros e detalhamento do plano de emergéncia;

Integrac@o para novos operadores;

Plano de emergéncia do aterro sanitario;

Mapa de risco e rota de fuga;

« Controle de exame de sangue e audiometria

Uso de Equipamentos de Protegao Individual-EPI(s)

Mitigagao: Para a operagao do galpao de triagem de residuos devera ser adotado o
uso de Equipamentos de Protegao Individual-EPI(s). Os EPIs utilizados sao:
respirador facial, 6culos de protegao, luvas impermeaveis, boné de protegao, botas

impermeaveis, macacao com mangas compridas.
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S3o utilizados em boas condicdes, de acordo com a recomendacgao do fabricante,
possuem o C.A. que é o Certificado de Aprovagao do Ministério do Trabalho, onde s¢
com esse certificado prova que o EPI passou por testes e esta apto para ser utilizado.
Botas, filtros, luvas, roupas especificas tem data de validade. Os equipamentos
devem sao guardados em locais limpos e seguros.

Assim, o uso de EPI no aterro sanitario & obrigatério durante o manuseio com os
residuos, porque protege o trabalhador contra o risco de intoxicagao.

Medidas de Controle Associadas Para a Seguranga

Mitigacao:
Umectar o canteiro de obras e vias de acesso proximas as residéncias.
Limitar a velocidade de trafego dos veiculos.

Sinalizar os acessos utilizados na circulagéo de veiculos e maquinarios.

¢ Incéndio

Incéndios em unidades armazenadoras geralmente sdo causadas pela mistura de
substancias ao ar atmosférico e particulas sélidas em suspensao e embalagens
com risco de combustao. O inicio dessa mistura pode ser causado por uma fonte
de ignigéo tipo: curtos-circuitos, descargas atmosféricas, e descuidos quando do
uso de equipamentos de manutengdo. Tendo conhecimento desses riscos, 0
aterro devera adotar medida de prevengao desse tipo de acidentes, tais como:

v Proceder cuidadosa limpeza das areas;

v Treinar os operadores e demais funcionarios quanto 0s potenciais riscos de
incéndio;

v Fazer manutengdes periddicas dos equipamentos eletromecanicos;

v Certificar periodicamente o estado dos cabos elétricos - NR 10;

v Edificagdes que estruturalmente contemplem areas de facil saida caso ocorra
algum incéndio, através de indicacdo de saida em todos os ambientes e
definicao de ponto de encontro. Ha um protocolo para em caso de incéndio,
todos seguirem as mesmas instrugdes, mitigando riscos;

v Extintores no galpao de triagem e escritorio;

v Luzes de emergéncia

e Manutencgao dos Circuitos Elétricos
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Inspecionar e executar manutengao em motores, lampadas, quadros de
comandos, Transformadores, bancos de capacitores e cabos de acordo com o
especificado pelo fabricante. Para cada equipamento € observado se o motor
instalado € o ideal. O que reduz o consumo de energia elétrica.

Manutencoes dos quadros de comando constantemente sao checados os
componentes de protecdo. Ligagdes provisorias feitas durante a operacao e
refeitas observando os preceitos técnicos.

No caso dos transformadores e bancos de capacitores devem ser verificados as
conexdes e aterramento. Para os transformadores, em casos necessarios,
completar o nivel de dleo.

Quanto aos cabos elétricos, os danificados que necessitam ser substituidos.

« Manutengao da Estrutura Fisica
Galpao de triagem e demais estruturas fisicas:

v Reparos em rachaduras nas estruturas e calgadas ao arredor;

v Identificar e reparar pontos de infiltragdo de agua pluviais, de modo a evitar
goteiras;

v" Promover a limpeza das fossas de drenagem;

v Demarcagdes das rotas de fuga em caso de acidentes.

Operacao do Aterro Sanitario e Manutengao dos Maquinarios
Mitigagdo: Garantir a cobertura adequada dos residuos dispostos nas células.

Sinalizar os acessos e controlar velocidade de Trafego.

Esclarecer a populagdo e a sociedade sobre o que & o empreendimento e a
importancia do mesmo como fator de desenvolvimento regional.

Nos maquinarios e transportadores deverao ser feitas manutencdes diferenciadas
tipificadas como manutencdo de rotina que deverd ser executada conforme
especificagcbes dos fabricantes; manutengao de emergéncia decorrentes a panes
durante o funcionamento; e manutengdo preventiva que consistira em promover
inspecdes periodicas que englobam os procedimentos de manutengao de rotina,
além de ter como objetivos a limpeza, ajuste e reparo dos equipamentos e seus
acessorios. Nestes casos, pegas danificadas ou com vida util esgotada deverao ser

substituidos.



Ao Folhas n®_ 16 & |
Processo n?_Ws

Pnlhlun-—\ 0
b

AS .-_f-'

ESTADO DO MARANHAO _
PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO ALEGRE DO PINDARE
SECRETARIA DE OBRAS E URBANISMO

Monitorar o ruido ambiental.
Monitorar a qualidade do ar.

Monitorar a qualidade da agua superficial e subterranea.
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