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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO ALEGRE DO PINDARE
OBIETO: SERVICOS DE IMPLANTAGAO DO ATERRO NO MUNICIPIO DE ALTO ALEGRE DO PINDARE - MA
FONTE DE COMPOSICAO DOS PRECOS UNITARIOS COM DESONERAGAO - DATA BASE: SINAPI - AGOSTO / 2023 , ORSE - JULHO/ 2023, SEINFRA
ENCARGOS SOCIAIS DESONERADOS: 84,61%(HORA) 47,70%(MES)
LOCAL: ZONA RURAL

Folhas n°_

Processo n°
:\Y{jhnr“q e

COMPOSICOES DE CUSTO UNITARIO

1.1. S00051 Placa de obra em chapa ago galvanizado, instalada - Rev 02_01/2022 (m2)

COEFICIENT| PREGO
Encargos Compleme
rg ntares FONTE UNID E UNITARIO TOTAL
S10551 |Encargos Complementares - Carpinieiro ORSE h 1.00000000 RS 3.70 RS 3.70
510549 [Encargos Complementares - Servente ORSE h 2.00000000 RS 3.81 RS 7.62
TOTAL Encargos R$ 11.32
COEFICIENT PRECO :
A . . i _E | UNITARIC b i
101569 |Madeira mista serrada (barrote) 6 x 6cm - 0,0036 4.00000000 R$ 9.25 R$ 37.00
m3/m (angelim, louro)
106995 |Madeira mista serrada (sarrafo) 2.2 x 55cm - | ORSE m 1.00000000 RS 3.49 RS 3.49
0,00121 m*¥m
1048135 |Placa de obra (para construcao civil) em chapa | ORSE m2 1.00000000 RS 260.00| RS 260.00
galvanizada *n. 22, adesivada, de 24 x 12" m
(sem postes para fixacao)
105075S |Prego de aco polido com cabeca 18 x 30 (2 3/4 x 10)| ORSE kg 0.15000000 R$ 20.30 RS 3.05
TOTAL Material:| RS 303.54
: COEFICIENT PREGO |
Maéo d'f’_-_‘?‘f"a e E UNITARIO | TOTAL
1012138 |Carpinteiro de formas (horista) 1.00000000 R$ 18.16 R$ 18.16
1061115 |Servente de obras 2.00000000 R$ 12.72 R$ 25.44
TOTAL Mao de Obra: R$ 43.60
VALOR:| RS 358.42
[1.2. COMP 001 TAXAS E EMOLUMENTOS (CREA) (UND)
| COEFICIENT| PREGO
Material NTE TO
i e E UNITARIO e
INS- IMPOSTO CREA Composi UND 1.00000000 R$ 1,500.00| R$ 1,500.00
30518361 goes
TOTAL Material:| R$ 1,500.00
VALOR:| R$ 1,500.00
1.3. 112303 Levantamento topografico planimétrico semi-cadastral de areas até 5 hectare (m2
Sedgy - : bt Uit 3 UNITARIO |
112303 |Levantamento topografico  planimétrico  semi-| ORSE m2 1.00000000 RS 0.16 RS 0.16
cadastral de areas ate 1 hectare
TOTAL Servigo: R$ 0.16
VALOR: R$ 0.16
1.4. C3956 Adequacao do projeto e relatério de estudo de impacto ambiental (UT)
e g . COEFICIENT PRECO e
M&o de Obra oNEp E 8 unmamio | TOTA-
00000532 |AUXILIAR TECNICO / ASSISTENTE DE SINAPI H HEHHAHHH R$ 21.19| R$ 5,297.50
ENGENHARIA
113472 |Engenheiro junior ambiental - até 5 anos de ORSE h iR R$ 109.65|R$ 19,737.00
experiéncia - horista - 40h - Rev 02
TOTAL Mio de Obra:|R$ 25,034.50
VALOR:|R$ 25,034.50
1.5. 112333 Mobilizagao e desmobilizagao de pessoal e equipamentos (Un)
£ COEFICIENT PRECO
Servigo FONTE | UNID £ UNITARIO TOTAL
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OBJETO: SERVICOS DE IMPLANTACAQ DO ATERRO NO MUNICIPIO DE ALTO ALEGRE DO PINDARE - MA
FONTE DE COMPOSICAQ DOS PRECOS UNITARIOS COM DESONERAGAQ - DATA BASE: SINAPI - AGOSTO / 2023 , ORSE - JULHO/ 2023, SEINFRA
ENCARGOS SOCIAIS DESONERADOS: 84,61%({HORA) 47,70%(MES)
LOCAL: ZONA RURAL

Folhas n®

Processo r*‘l

Fiuhhra n

0%

0

COMPOSICOES DE CUSTO UNITARIO

112333 |Mobilizagdo e desmobilizagdo de pessoal e ORSE Un 1.00000000 RS 5,311.00| R$ 5,311.00
equipamentos - estudo de jazidas - até 30km de
Aracaju
TOTAL Servigo:| R$ 5,311.00
VALOR:| R$ 5,311.00
1.6. 98525 LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL VEGETACﬁO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO
. 7 . o - PREGO
Equipamen : NTE
q S i o (PP GNimARio | TOTA
89031 TRATOR DE ESTEIRAS, POTENCIA 100 HF' SINAPI CHI 0.00240000 R$ 60.69 R$0.14
PESO OPERACIONAL 9,4 T, COM LAMINA 2,19
M3 - CHI DIURNO. AF_06/2014
89032 |TRATOR DE ESTEIRAS, POTENCIA 100 HP, | SINAPI CHP 0.00080000 R$ 168.88 RS 0.10
PESO OPERACIONAL 9.4 T, COM LAMINA 219
M3 - CHP DIURNO. AF_06/2014
TOTAL Equipamento Custo RS 0.24
COEFICIENT
Mio de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID E UNITARIO TOTAL
88441 JARDINEIRC COM ENCARGOS SINAPI H 0.00300000 R$ 17.53 RS 0.05
COMPLEMENTARES
88316 |SERVENTE cOoMm ENCARGOS SINAPI H 0.00300000 R$ 17.39 RS 0.05
COMPLEMENTARES
TOTAL Mao de Obra com R$ 0.10
Encargos Complementares:
VALOR: R$ 0.34
1.7. C1630 LOCAGAO DA OBRA - EXEC GAO GABARITO (M2)
Material . e L i E uniTARID | TOTAL
10101 ARAME GALVANIZADO N.16 BW SEINFR KG 0.02000000 R$ 20.7100 R$ 0.4142
A
11691 PONTALETE / BARROTE DE 3"x3" SEINFR M 0.04000000 RS 12.6100 R$ 0.5044
A
11724 PREGO SEINFR KG 0.01200000 RS 15.5400 R$ 0.1865
A
12429 TABUA DE VIROLA DE 12"x 1" SEINFR M2 0.00900000 RS 28.7200 R% 0.2585
A
_______TOTAL Material:| RS 1.3636
COEFICIENT PRECO
Mao de Obra FONTE UNID E UNITARIO TOTAL
10498 CARPINTEIRO SEINFR H 0.13000000 RS 20.7700 R$ 2.7001
A
12543 SERVENTE SEINFR H 0.13000000 RS 15.5500 R$ 2.0215
A
TOTAL M3o de Obra:| RS 4.7216
VALOR: R$ 6.09
2.1. COMP 003 ADmmS'rRAng LOCAL DA OBRA {ME_]
Mio de Obra com Encargos | FONTE| unip |COFFK TOTAL
90776 |ENCARREGADO GERAL COM ENCAR(:OS SINAFI H HHHEREHHHA R$ 27.07| R$ 4,764.32
COMPLEMENTARES
100306 |ENGENHEIRO CIVIL PLENO COM ENCARGOS SINAPI H R RR R R$ 110.92|R$ 13,310.40
COMPLEMENTARES
TOTAL Mao de Obra com |R$ 18,074.72
VALOR:|RS 18,074.72




PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO ALEGRE DO PINDARE

OBIETO: SERVICOS DE IMPLANTACAO DO ATERRO NO MUNICIPIO DE ALTO ALEGRE DO PINDARE - MA
FONTE DE COMPOSICAO DOS PRECOS UNITARIOS COM DESONERAGAQ - DATA BASE: SINAPI - AGOSTO / 2023 , ORSE - JULHO/ 2023, SEINFRA
ENCARGOS SOCIAIS DESONERADOS: 84,61%{HORA) 47,70%(MES)

LOCAL: ZONA RURAL

| COMPOSICOES DE CUSTO UNITARIO |

2.2. 504657 LOCACAQ DE CONTEINER ESCRITORIO COM BANHEIRO (01 VASO SANITARIO, 01 LAVATORIO E 01

Servigo o FoNTE| uniD |© e | TOTAL

104208 [Aluguel de container - Escritorio com banheiro - | ORSE | més 1.00000000] RS 1,600.00| R$ 1,600.00
6,20 x 2,40m, equipado com Ar condicionado

TOTAL Servigo:| R$ 1,600.00
VALOR:| R$ 1,600.00

[3.1. COMP 008 Cerca de arame farpado com 6 fiadas e mourdes de madeira de eucalipto pintada (M)

PRECO

Equipamento Custo Horédrio e FONTE UNID UNITARIO TOTAL
10581 CAMINHAO C/CARROCERIA DE MADEIRA HP 136 | SEINFR H 0.02800000 RS 43.8600 R$ 1.2281
(CHI) A
10703 CAMINHAO C/CARROCERIA DE MADEIRA HP 136 | SEINFR H 0.01200000 RS 127.8840 R$ 1.5346
(CHP) A
TOTAL Equipamento Custo RS 2.7627
COEFICIENT PRECO
Material = FONTE UNID E UNITARIO TOTAL
10097 ARAME FARPADQ FIO 16 BWG SEINFR M 6.00000000 R$ 0.8700 R$ 5.2200
A
12516 GRAMPOS PARA CERCA SEINFR KG 0.03000000 RS 11.9700 R$ 0.3591
A
19052 PEGCA DE MADEIRA ROLICA (EUCALIPTO OU | SEINFR UN 0.66700000 R$ 5.3200 R$ 3.5484
REGIONAL EQUIVALENTE} D = 10CM (DE 7 ATE A
11CM), H = 2,20M
19053 PECA DE MADEIRA ROLICA (EUCALIPTO OU | SEINFR UN 0.02000000 R$ 6.0200 R$ 0.1204
REGIONAL EQUIVALENTE) D = 12CM (DE 10 ATE A
15CM), H= 2 20M
7340 TINTA IMUNIZANTE PARA MADEIRA ORSE | 0.32570000 RS 27.0300 R$ 8.8037
TOTAL Material:| R$ 18.0516
¢ PREGO
Mao de Obra . FONTE UNID " & | uNITARIO TOTAL
12543 SERVENTE SEINFR H 0.60000000 RS 15.5500 R$ 9.3300
A
88310 |PINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0.45290000 RS 24.6100] RS 11.1459

TOTAL Mao de Obra:| R$ 20.4759
VALOR: RS 41.29

3.2. S12980 Portdao em tubo de ferro galvanizado de 2", de abrir, duas folhas, de 2,00 x 2,00m, tela malha revestida 76 x

COEFICIENT PRECO
Encargos Complementares FONTE | UNID £ UNITARIO TOTAL
510550 |Encargos Complementares - Pedreiro ORSE h 0.25000000 RS 3.71 RS 0.93
S10594 |Encargos Complementares - Semalheiro ou ORSE h 5.60000000 RS 3.63 R$ 20.33
Operador de Equipamento Leve
$10549 |Encargos Complementares - Servente ORSE h 5.85000000 RS 3.81 R$ 22.29
_ TOTAL Entgfr’gos R$ 43.55
Material ; = FONTE : UNITARIO TOTAL
108806 |Barra chata de ferro 7/8" x 1/4" (1,11 kg/m} ORSE 4.30000000 R§ 10.32 R$ 44.38
100261 Barra quadrada de ferro 1/2" (1,27 kg/m) ORSE m 0.53000000 R$ 13.11 RS 6.95
1404255 |Chapa de aco grossa, sae 1020, bitola 1/4", e = | ORSE kg 0.27000000 R% 10.86 R$ 2.93
6,35 mm (49,85 kg/m2)
110997S |Eletrodo revestido aws - 7018, diametro igual a | ORSE kg 1.73000000 R$ 40.98 R$ 70.90
4,00 mm
107504 |Perfil Ago, Cantonaira abas iguais - 1" x 1/4" (2.22 | ORSE kg 7.86000000 R$ 10.43 R$ 81.98
kg/m}
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OBIETO: SERVICOS DE IMPLANTAGAO DO ATERRO NO MUNICIPIO DE ALTO ALEGRE DO PINDARE - MA
FONTE DE COMPOSICAO DOS PRECOS UNITARIOS COM DESONERAGAQ - DATA BASE: SINAPI - AGOSTO / 2023 , ORSE - JULHO/ 2023, SEINFRA
ENCARGOS SOCIAIS DESONERADOS: 84,61%(HORA) 47,70%{MES)
LOCAL: ZONA RURAL

)

COMPOSICOES DE CUSTO UNITARIO
1109355 |[Tela de arame galvanizada revestida em pvc, | ORSE m2 0.71000000 R$ 48.59 RS 34.50
guadrangular / losangular, fio 2.77 mm (12 bwg),
bitola final = *3.8* mm, malha7.5x75cm, h=2m
1217013S |Tubo aco galvanizado com costura, classe leve, dn | ORSE m 3.73000000 R$ 68.18 R$ 254.31
50 mm (2"), e = 3,00 mm, *4,40" kg/m (nbr 5580)
TOTAL Material:| RS 495.95
Mio de Ob FONTE | UN s i TOTAL
1047505 |Pedreiro (horista) ORSE h 0.25000000 RS 18.16 RS 4.54
1061108 |Serralheiro (horista) ORSE h 5.60000000 R$ 18.16] R$ 101.70
1061115 |Servente de obras ORSE h 5.85000000 R$ 12.72 R$ 74.41
TOTAL Méo de Obra: R$ 180.65
5 COEFICIENT PRECO
_— i R E uniTARio | TOTAC
S08495 |Dobradica de ferro 65x47mm em barra chata 2 1/2" | ORSE un 1.00000000 RS 7.65 RS 7.65
x 1/4" e pino aco 1/2" (exceto méo de obra)
TOTAL Servico: R$ 7.65
VALOR:| RS$727.70
[3.3. 19890 MUDA DE EUCALIPTO (UN)
Materlst ¢ FONTE | U o A | toT1AL
19890 |MUDA DE EUCALIPTO SEINFR| UN 1.00000000] RS 15.0000] RS 15.0000
A
TOTAL Material:| R$ 15.0000
VALOR: RS 15.00
[3.4. COMP 007 Cerca viva com sangao do campo(plantio de semente) (UN)
|Material : = FONTE | _ UNITARIO TOTAL
| 00000365 |Plantio de semente de cansangdo do campo SINAPI UN 1.65000000 RS 1.00 RS 1.65
_ TOTAL Material: R$ 1.65
Mao de Obra com Encargos Cemplementares FONTE | UN UNITARIO | TOTAL
88441 |JARDINEIRO COM ENCARGOS SINAPI H 0.01000000 R$ 17.53 R$ 0.18
COMPLEMENTARES
88316 |SERVENTE COM ENCARGOS SINAPI H 0.01000000 R$ 17.39 RS 0.17
COMPLEMENTARES -
TOTAL Méao de Obra com R$ 0.35
VALOR: R$ 2.00
3.5 S06457 PILARES DE CONCRETO ARMADO DE FIXACAQ DOS PORTOES (m3) -
SERVIGO - FONTE | il UNITA -
300140 |Ago CA - 50 @ 6,3 a 12,5mm, inclusive corte, | ORSE §0.00000000 14,24 1,139.20
dobragem, mantagem e colocacao de ferragens
nas formas, para superestruturas e fundagdes - R1
S00126 |Concreto simples fabricado na obra. fck=15 mpa, | ORSE m3 1.00000000 579.01 579.01
lancado e adensado
S00716 |Forma Plana para estruturas, em compensado | ORSE m2 10.00000000 80.01 800.10
resinado de 12mm, 05 usos, inciusive escoramento -
Revisada 07..2015
TOTAL 2,518.31
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OBIETO: SERVICOS DE IMPLANTACAO DO ATERRO NO MUNICIPIO DE ALTO ALEGRE DO PINDARE - MA
FONTE DE COMPOSICAD DOS PREGOS UNITARIOS COM DESONERACAO - DATA BASE: SINAPI - AGOSTO / 2023 , ORSE - JULHO/ 2023, SEINFRA
ENCARGOS SOCIAIS DESONERADOS: 84,61%(HORA) 47,70%(MES)
LOCAL: ZONA RURAL

COMPOSICOES DE CUSTO UNITARIO

ANTE £
JUSANTE/UMA composon POR TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO DE MOLE, EM
MMMWMN =
Equipamento Custo Horario FONTE | UNID @ e i
5632 |ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS SINAPI CHI 0.03460000 " RS 78.48 RS 2.71
CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17 T,
POTENCIA BRUTA 111 HP - CHI DIURNO.
AF 06/2014 . :
5631 |ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, | SINAPI CHP 0.03180000 R$ 191.90 RS 6.10
CAGAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17 T,
POTENCIA BRUTA 111 HP - CHP DIURNO.
AF_06/2014
ipamento Custo R$ 8.81
. gos Complementares _ | FONTE | UNID : U;é!'rgalﬂ Lo sedn
88318 [SERVENTE COM ENCARGOS SINAPI H 0.06640000 R$ 17.39 RS 1.15
COMPLEMENTARES
TOTAL Mio de Obra com R$ 1.15
VALOR: R$ 9.96
[4.2. 93358 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021 (M3)
Mio de Ob: ; : COEFICIENT PREGO
ra com Encargos Complementares FONTE| UNID E | UNITARIO TOTAL
88316 |[SERVENTE COoM ENCARGOS SINAP| H 3.95600000 R$ 17.39 RS 68.79
COMPLEMENTARES
TOTAL Méao de Obra com R$ 68.79
VALOR: R$ 68.79
4.3. 94333 ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CAQAMBA 0,8
Equipamento Custe Horério _ | FONTE camc:wr_ - | TotAL
5303 |CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO | SINAPI CHI 0.00060000 R$ 74.06 RS 0.04
BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA
15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M,
POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE ACO
PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHI DIURNO. "
AF_06/2014
5301 |CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO. PESO | SINAPI CHP 0.00540000 RS 297.94 RS 1.60
BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA
15.935 KG, DISTANCIA ENTRE FEIXOS 4,8 M.
POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO
PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHP DIURNO.
AF 06/2014 _
91533 |COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO | SINAPI CHP 0.12430000 R$ 24.08 RS 2.99
(SOQUETE} COM MOTOR A GASOLINA 4
TEMPOS, POTENCIA 4 CV - CHP DIURNO.
AF_08/2015
5632 |ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, | SINAPI CHI 0.02890000 R$ 78.48 RS$ 2.26
CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17 T,
POTENCIA BRUTA 111 HP - CHI DIURNC,
AF_06/2014
5631 |ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, | SINAPI CHP 0.02000000 R$ 191.90 RS 3.83
CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17 T. | ~
POTENCIA BRUTA 111 HP . CHP DIURNQO.,
AF 06/2014 '
TOTAL Equipamento Custo R$ 10.72
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Folhas n®___
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Rublican® ™~

n°

COMPOSICOES DE CUSTO UNITARIO

i PRECO
al = 35 B = s e
Materi i - s FONTE | UNID _ UNITARIO TOTAL
00000368 |AREIA PARA ATERRO .= - POSTO SINAPI M3 1.38890000 R$ 35.00 R$ 48.61
JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA,
SEM TRANSPORTE)
_ P TOTAL Material: R$ 48.61
Méo de Obra com Encargos Complementares - FONTE | UNID s u’;ﬁggﬁgﬁ TOTAL
88316 |SERVENTE COM __ ENCARGOS SINAP| H 0.02730000 R$ 17.39 RS 0.47
COMPLEMENTARES L
TOTAL M3o de Obra com R$ 0.47
VALOR: R$ 59.80
4.4. 93358 Escavagao de sumidouro ao lomgo do platio de eucalipto (M3)
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE| unip [COFFICENT] PREGO | TotaL
88316 |SERVENTE COM ENCARGOS SINAPI H 3.95600000 R$ 17.39 R$ 68.79
COMPLEMENTARES
TOTAL Mao de Obra com R$ 68.79
VALOR: RS 68.79
4.5, 100942 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M*, EM VIA INTERNA A OBRA (UNIDADE: TXKM).
Equipamento Custu_l‘lodﬂo - FONTE UNID . E UNITARIO TOTAL
91387 |CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO | SINAPI CHI 0.00710000 R$ 74.59 R$ 0.53
CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL 23.000 |-
KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA
ENTRE EIXOS 4,80 M, ROTENCEA 230 CvV
INCLUSIVE CACAMBA METALICA - CHI DIURNO.
AF_D6/2014
91386 |CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADC | SINAPI CHP 0.01670000 R$ 254.37 R$ 4.25
CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL 23.000
KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA
ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV
INCLUSIVE CACAMBA METALICA - CHP DIURNO.
AF _06/2014
VALOR: R$ 4.76
[4.6. 100574 Espalhamento de material de 1° caregoria
Equipamento Custo Horario : . |ronte| unp [COEFICIENT] PREEO . | ToTaL
5853 |TRATOR DE ESTEIRAS, POTENCIA 150 HP, | SINAPI CHI 0.00600000 R$ 73.39 RS 0.44
PESO OPERACIONAL 18,7 T. COM RODA
MOTRIZ ELEVADA E LAMINA 3,18 M3 - CHI
DIURNO., AF 06/2014
5851 TRATOR DE ESTEIRAS, POTENCIA 150 HP, | SINAPI CHP 0.00300000 R$ 224.91 RS 0.67
PESO OPERACIONAL 16,7 T, COM RODA
MOTRIZ ELEVADA E LAMINA 3,18 M3 - CHP
DIURNO. AF_06/2014
TOTAL Equipamento Custo | R$ 1.12
Mao de Obra _ ' . e
88316 |SERVENTE cOoM ENCARGOS SINAPI H 0.00900000 R$ 17.39 RS 0.16
COMPLEMENTARES
TOTAL Méo de Obra com R$ 0.16
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO ALEGRE DO PINDARE

OBIJETO: SERVICOS DE IMPLANTAGAO DO ATERRO NO MUNICIPIO DE ALTO ALEGRE DO PINDARE - MA
FONTE DE COMPOSICAC DOS PRECOS UNITARIOS COM DESONERAGAO - DATA BASE: SINAPI - AGOSTO / 2023 , ORSE - JULHO/ 2023, SEINFRA
ENCARGOS SOCIAIS DESONERADOS: 84,61%(HORA) 47,70%(MES)

LOCAL: ZONA RURAL

[ " COMPOSICOES DE CUSTO UNITARIO

[ VALOR:[ RS 1.26
5.1. 00044509 MANTA TERMOPLASTICA, PEAD, GEOMEMBRANA LISA, E = 2,00 MM (NBR 15352) (M2
Ger-é] 4 . j - = - %E NT| = : | &
00044509 [MANTA TERMOPL‘ASTIC?KT PEAD, SINAPI 1.00000000 R$ 58.71 R$ 56.71
GEOMEMBRANA LISA E =200 MM (NBR 15352)
TOTAL Geral: R$ 56.71
VALOR: R$ 56,71

5.2. 102091 CANALETA MEIA CANA PRE-MOLDADA DE CONCRETO (D = 40 CM) - F
ate :  FONTE

CALHA/CANALETA DE CONCRETO SIMPLES, SINAPII
TIPO MEIA CANA, DIAMETRO DE 40 CM, PARA
AGUA PLUVIAL

1.03000000 R$ 38.87| R$40.03

00010542

TOTAL Me_rial: R$ 40.03

PEDREIRO COM ENCARGOS SINAPI H | 0.35450000]

COMPLEMENTARES
88316 |SERVENTE COoM ENCARGOS SINAPI H 0.35450000
COMPLEMENTARES

TOTAL M3

ARGAMASSA TRACO 13 (EM VOLUME DE | SINAPI 0.00270000] RS 648.93 RS 1.75

CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARO
MANUAL. AF_08/2019

TOTAL Servigo: R$ 1.75
VALOR: R$ 55.91

5.3. 92851 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE ESGOTO SANITARIO, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA
ELASTICA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NiVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.
AF_12/2015

PREC

UNID |

ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBR! RAS, | SINAPI | CHI RS 78.48 R$5.18
CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17 T,
POTENCIA BRUTA 111 HP - CHI DIURNO.
AF_06/2014 - ;
5631 |ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, | SINAPI | CHP 0.03100000 R$ 191.90 RS 5.95

CAGAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17 T,
POTENCIA BRUTA 111 HP - CHP [DiURNO.
AF _06/2014

TOTAL Equipamento Custo
ECO

00040341 [ANEL DE VEDACAQ/JUNTA ELASTICA, H = *167 | SINAPI 0.50000000 R$ 33.89
MM, PARA TUBO DE CONCRETO, DN 400 .MM
00007740 [TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA ESGOTO | SINAFI M 1.03000000 R$ 198.73| R$ 204.69
SANITARIO, CLASSE. EA-2, COM ENCAIXE
PONTA E BOLSA, COM JUNTA ELASTICA,

DIAMETRO NOMINAL DE 400 MM

TOTAL Méo de Obra com RS 221.64
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO ALEGRE DO PINDARE
OBJETO: SERVICOS DE IMPLANTACAG DO ATERRO NO MUNICIPIC DE ALTO ALEGRE DO PINDARE - MA
FONTE DE COMPOSICAO DOS PRECOS UNITARIOS COM DESONERACAO - DATA BASE: SINAPI - AGOSTO / 2023 , ORSE - JULHO/ 2023, SEINFRA
ENCARGOS SOCIAIS DESONERADOS: 84,61%(HORA) 47,70%(MES)
LOCAL: ZONA RURAL
COMPOSICOES DE CUSTO UNITARIO
Mao de Obra com Encargos Cmplementnm FONTE | UNID GOEEGENT UTI‘IE'EQO TOTAL
88246 ASSENTADOR DE TUBOS COM ENCARGOS SINAPI H 0.14700000 R$ 15.81 . RS 2.32
COMPLEMENTARES
88316 |SERVENTE COM ENCARGOS SINAPI H 0.29500000 R$ 17.39 RS 5.13
COMPLEMENTARES
TOTAL Servigo: R$ 7.45
VALOR: RS 240.22
[5.4. C2908 POCO DE VISITA, C/ANEIS DE CONCRETO, PROF. ATE 6,00m, D=1000mm (UN}
Equipamento Custo Horério [ronre| uwp [COEFIIENT| FREGS | ToTAL
10705 CAMINHAQ COMERC. EQUIP. C’GUINDASTE SEINFR H 0.80000000 R$ 126.29 R$ 113.66
~ (CHP) A
TOTAL Equipamento Custo R$ 113.66
L COEFICIENT| PRECO |
ewte : ; e TE 1 uwmhmio | TP
3 12451 |TUBO CONCRETO ARMADO D=600MM, |[SEINFR UN 6.00000000 "R$ 47.00] R$ 282.00
; L=400MM, CA2 A
12183 TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-1, | SEINFR M 6.00000000 R$ 229.07| R$ 1,374.42
DN=1000MM (NBR 8830:2018) A
TOTAL Material:| R$ 1,656.42
] = PRECO
Maoda Ohra | FONTE UNID e UNITARIO TOTAL
12391 PEDREIRO SEINFR H 4.08000000 R$ 20.77 RS 84.74
A
12543 SERVENTE SEINFR H 4.56000000 R$ 15.55 R$ 70.91
A
____ TOTAL Mido de Obra:| RS 155.65
g == COEFICIENT|  PREGO
Servigo FONTE UNID E UNITARIO TOTAL
C0170 JARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PEN. |SEINFR M3 0.25800000 R$ 500.74| RS 131.51
TRACO 1:3 A
C0838 |CONCRETO PNIBR., FCK 10 MPa COM SEINFR M3 1.41300000 R$ 375.33 R$ 530.34
AGREGADO ADQUIRIDO A
C2852 |LAJE C/FURO EXCENTRICO DE 600 MM P/POCO | SEINFR UN 1.50000000 RS 198.44] R$ 297.66
DE VISITA D= 1000mm A
-~ C2856 |LAJE DE FUNDO P/POCO DE VISITA C/ANEIS | SEINFR UN 1.50000000 R$ 499.79] R$ 749.69
PRE-MOLDADO D=1000mm A
TOTAL Servico:| R$ 1,709.20
VALOR:| R$ 3,634.93
5.5 94974 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA | MEDIA/ BRITA 1) -
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE | UNID E UNITARIO TOTAL
_g' OOODGSTD AREIA MEDIA - POSTO JAZIDNFORNECEDOR SINAPI M3 085 70.00 59.77
(RETIRADO NA JAZIDA. SEM TRANSPORTE)
00001379 CIMENTO PORTLAND COMPQOSTO CP 11-32 SINAPI KG 218.93 0.88 192.66
00004721 PEDRA BRITADAN. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO SINAPI M3 0.60 83.58 49,91
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
TOTAL Mao de Obra com 302.33
: o]
Servigo FONTE| UNID |coEFiCIENT| SRECD. | TOTAL
E
88316 SERVENTE COM ENCARGOS SINAPI H 6.29 17.39 109.31
COMPLEMENTARES




LT

)

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO ALEGRE DO PINDARE
OBIETO: SERVICOS DE IMPLANTACAO DO ATERRO NO MUNICIPIO DE ALTO ALEGRE DO PINDARE - MA
FONTE DE COMPOSICAO DOS PRECOS UNITARIOS COM DESONERAGCAO - DATA BASE: SINAPI - AGOSTO / 2023, ORSE - JULHO/ 2023 SEINFRA
ENCARGOS SOCIAIS DESONERADOS: 84,61%(HORA) 47,70%(MES)
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Ribtira no

COMPOSICOES DE CUSTO UNITARIO

TOTAL Servigo:

109.31

VALOR:

411.64

5.6. COMP 006 RESPIRADOCR DE G.

OM BRITA, TELAE

0 FERFURADO H' 6,00 (UND)

00004730

PEDRA DE MAO OU PEDRA RACHAO PARA
ARRIMO/FUNDACAO (POSTO
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE)

" SINAPI

RS 78.56]

"R$ 70.70

00038054

TUBO DRENO, CORRUGADO, ESPIRALADO,
FLEXIVEL, PERFURADO, EM POLIETILENO DE
ALTA DENSIDADE (PEAD), DN *200* MM, (8"
PARA DRENAGEM - EM BARRA (NORMA DNIT

093/2006 - EM)

SINAPI

6.00000000 R$ 42.07

R$ 252.42

Iservigo

~ 2836

GABIAO TELA GALV. REVEST. PVC TIPO

SEINFR

M2

TOTAL Material:

RS 323.12

9.42000000

R$ 121 .68

RS 1,146.23

COLCHAQ RENQ ALT.=0,17m | A
TOTAL Servico:| R$ 1,146.23
VALOR:| RS 1,469.35

6.1. 504405 Grama nativa capim de bumou batatais, em placas, fornecim

$10549

Encargos Complementares - Servente

ICIENT

0.00500000

100140 |Adubo orgénico bovino, cacau ou sn‘nilar' R$ 22.67 R$ 0.11
1033245 |Grama batatais em placas. sem plantio 1.00000000 R$ 10.71 R$ 10.71
102208 |Terra vegetal (.08000000 R$ 85.71 RS 6.86

TDTAL Méo de Obra:

1061115

TServente de obras 00 R$ 12.72
TOTAL Mio de Obra: R$ 1.91
VALOR: RS 20.15

[6.2. 802450 Limpeza final {m2)

0.10000000]

RS 3.81]

COE

TOTAL Encar os

101997 |Sabdo em po 0.00500000 R§ 10.23 RS 0.05
102414 |Vassoura piagava 0.05000000 R$ 11.80 RS 0.59
_ TOTAL Ma_teri__al: R$ 0.64

; INI FE' B..'jE_ ]_' : 2 TOTAL
[ I061 1 1S ]Sewenle de obras ORSE h .10000000]  R$ 12.72 RS 1.27
TOTAL Mao de Obra: RS 1.27
VALOR: RS 2.28

Assinado de forma digital

por IAGO LIRA DE SOUSA
IAGOLIRA Dk SOUSA DUTRA:05341235380

DUTRA:05341235380 4o 2023.09.29
15:33,28-03'00"
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APRESENTACAO

O presente documento tem por finalidade apresentar de forma sucinta, proposi¢cao
do Relatério Ambiental Simplificado (RAS) para implantagéo de equipamento ambiental
a ser instalado no municipio de Alto Alegre do Pindaré/MA. Trata-se de um Aterro
Sanitario Municipal de Pequeno Porte (ASPPP), a ser construido pela Prefeitura
Municipal de Alto Alegre do Pindaré, com a devida aprovagao do poder publico municipal,
conforme carta de anuéncia anexa a este processo documento, expedida pelo chefe do
executivo local.

A construgéo do aterro sanitario visa atender as orientagbes das leis nas esferas
Nacional e Estadual (Lei n° 12.305/2010 da Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
Decreto n° 7.404/2010, Decreto no 10.936/2022, que trouxe nova regulamentagao para
a Lei 12.305/2010, o Decreto no 11.043/2022, que instituiu o Planares — Plano Nacional
de Residuos Sélidos, o Marco Legal do Saneamento Basico, de 2020 (lei N° 14.026, de
15 de julho de 2020) e o principal instrumento previsto na Lei, que estabelece as
estratégias, diretrizes e metas para o setor, num horizonte de 20 anos, alem da
Resolugao do CONAMA n° 404, de 11 de novembro de 2008 e Plano Estadual de Gestao
dos Residuos Sdlidos do Maranhdo — PEGRS MA), que instituem as Politicas de
Residuos Sdlidos.

De acordo com os dados de Exame (2022) o Brasil gera 217 mil toneladas de
residuo solido urbano ao dia - 79 milhdes de toneladas por ano. A taxa de descartes
secos, que no lugar de irem parar no solo, sdo recuperados para reciclagem é de pouco
mais de 2% da massa total. Para organicos, que sdo quase metade do residuo sélido, €
de 0.2%. A decomposicdo do residuo organico é fonte de emissao do metano, gas de
efeito estufa, com sérios impactos negativos ao meio onde lixoes e aterros controlados
estdo inseridos.

Tentativas de encerrar esses lixdes sdo antigas e outras metas foram
descumpridas. Leis dos anos 1980 e 1990 ja falavam da obrigagdo de descarte
ambientalmente correto com previsdo de sangdes penais e administrativas. Em 2010, a
Politica de Residuos Sdlidos previa acabar com os locais de descarte irregular em quatro
anos.

O Marco Legal do Saneamento Basico, de 2020, prorrogou esse prazo em capitais
e regides metropolitanas para 2021, e em cidades com menos de 50 mil moradores, para
2024. Mais de 61% das cidades faziam descarte inadequado do residuo solido em 2010.
Em 2019, essa proporcao caiu para 56%. Por fim, o Plano Nacional de Residuos Sdlidos
(Planares) prevé acabar com os lixoes e aterros controlados no proximo ano (2024).
Conforme o documento, a meta até 2040 sera reciclar ou recuperar 48,1% dos residuos
solidos urbanos. Hoje, pouco mais de 2% passam por reaproveitamento. Esse plano era
esperado desde 2010, quando foi instituida por lei a Politica Nacional de Residuos
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4
Sdlidos. O Planares representa a estratégia de longo prazo para colocar a politica em
pratica.

A Prefeitura Municipal de Alto Alegre do Pindaré pretende instalar em Alto Alegre
do Pindaré/MA um Aterro Sanitario Municipal para disposigdo de residuos solidos
domiciliares, de residuos de servicos de limpeza urbana, de residuos de servicos de
saude*, bem como de residuos sélidos provenientes de pequenos estabelecimentos
comerciais, industriais e de prestacdo de servicos dos municipios da regido do entorno
num raio de 100 km, como uma alternativa de descarte adequado visando atender a
demanda desse e demais municipios dessa regido, além de demais empreendimentos
industriais, objetivando proteger o meio ambiente, a saude publica e favorecer a
seguranga e o bem estar da populagdo desse e outros municipios limitrofes.

Serdo adotadas técnicas de engenharia e normas operacionais especificas para
confinar esses residuos na menor area possivel e reduzir ao minimo o seu volume. O
empreendimento é uma importante agdo no contexto da preservacdo ambiental,
qualidade de vida e saude publica, bem como, no auxilio ao gerenciamento e
operacionalizacao dos servigos de limpeza publica dos municipios do entorno.

O objetivo principal do aterro sanitario Municipal é proporcionar aos
estabelecimentos comerciais, industriais de pequeno porte e municipios uma alternativa
sanitaria e econdmica de local adequado para disposi¢ao dos residuos gerados, tendo
em vista que, em sua maioria, fazem a destinacédo de forma irregular ou precisam
transporta-los por grandes distancias até um aterro sanitario. Sera uma alternativa a mais
para a destinagdo de residuos solidos, de forma regular e transporte por pequena
distancia até o aterro sanitario proposto.

O RAS do Aterro Sanitario Municipal de Pequeno Porte de Alto Alegre do Pindaré
Ambiental Ltda foi elaborado pela equipe técnica da prefeitura, nos termos e condicoes
previstos nas Resolugdes n°® 237/97 e 404/2008 (BRASIL, 19972 e 2008), do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). No RAS tem-se a justificativa do
empreendimento, as interfaces deste com a legislagao ambiental aplicavel e indicam-se
os procedimentos previstos nas leis federais, estaduais e municipais para a protegao dos
recursos existentes na area. As normas legais sdo fundamentais para direcionar as
conclusdes do estudo, visando & harmonizagdo dos componentes técnico e juridico.

Em capitulos especificos apresenta-se a definicao da area de influéncia do
empreendimento e o diagnostico ambiental, respectivamente. Neste diagnostico, cuja
abrangéncia espacial é determinada pela area de influéncia, ¢ descrita a situagao atual
dos diversos fatores ambientais que compdem os meios fisico, biético e antropico, com
base em pesquisas em bases de dados secundarios e investigacées in loco realizadas
pela equipe tecnica.

Os capitulos finais abordarﬁ a ldentificacao dos Impactos e Medidas Mitigadoras,
respectivamente, decorrentes do projeto nas suas fases de planejamento, implantagéo

e operagao, os Programas de Acompanhamento Monitoramento dos Impactos para o
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empreendimento. Por fim, as Conclusdes que balizam o processo de licenciamento
ambiental do empreendimento, devendo ser igualmente observadas para elaboragao do
projeto basico.

1 IDENTIFICACOES
1.1 Identificagdo do Empreendedor

Razao social: Prefeitura Municipal de Alto Alegre do Pindaré - Ma

CNPJ: 01.612.832/0001-21

Enderego/Correspondéncia: Av. Jodo XXlll, s/n, Centro, Alto Alegre do Pindaré - MA
Nome do responsavel/contato: Francisco Dantas Ribeiro Filho

Endereco eletrénico: pmaap.pmaap01@gmail.com

Classificagdo do tipo de atividade: Aterro Sanitario Classe |l

Coordenadas UTM: Latitude: 45°50'40.58"0; Longitude: 3°39'57.43"S; Datum: SIRGAS
2000, Zona: 23 M.

1.2 Dados do Técnico Responsavel pela Elaboragdao do RAS

Nome: lago Lira de Sousa Dutra

CPF n°: 053.412.353-80

Enderego: Rua dos Angelins, Residencial Sdo Vicente, Casa 04, Santa Luzia - MA
CEP: 65390-000

Contatos: 98 - 984170226

E-mail: iagolsdutra@outlook.com

CREA n°: 111926386MA

CREA ART OBRA / SERVIGO:

1.3 Objetivo

Elaborar um Relatério Ambiental Simplificado—RAS para o Aterro Sanitario
Municipal de Pequeno Porte, de 20 t/dia, a ser instalado em um terreno de 126.253,27
m? ou 126,2533 ha da Prefeitura Municipal, localizado na Estrada Vicinal, em Alto Alegre
do Pindaré, Maranhdo, visando atender a exigéncia da Secretaria Municipal Meio
Ambiente de Alto Alegre do Pindaré-SEMA, para subsidia-la tecnicamente na concessao
da Licenca Prévia-LP do terreno de construgao do aterro.

1.3.1 Objetivos Especificos
« Disponibilizar ao municipio um dispositivo de saneamento ambiental para

atender os parametros estabelecidos pela Politica Nacional de Residuos
Solidos, Lei 12.305/2010;
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e Ser uma alternativa de disposigdo final de rejeitos gerados pelos
estabelecimentos comerciais, industriais do municipio.

1.4 Justificativa do Empreendimento

A Lei 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, o Marco
Legal do Saneamento Basico, de 2020 (lei N° 14.026, de 15 de julho de 2020), tem como
um dos seus pilares fundamentais o encerramento dos lixdes até o ano de 2024. O
enorme desafio é garantir que somente o denominado rejeito, ou seja, o material que
esgotou suas possibilidades de reciclagem adentre os locais de destinagao final.

O Plano Nacional de Residuos Sdlidos (Planares) prevé acabar com os lixoes e
aterros controlados nos proximos dois anos. Conforme o documento, a meta ate 2040
sera reciclar ou recuperar 48,1% dos residuos sélidos urbanos. Hoje, pouco mais de 2%
passam por reaproveitamento. Esse plano era esperado desde 2010, quando foi
instituida por lei a Politica Nacional de Residuos Sélidos. O Planares representa a
estratégia de longo prazo para colocar a politica em pratica.

Com a instalacdo do aterro sanitario Municipal de Alto Alegre do Pindare
Ambiental Ltda, os residuos soélidos domiciliares, de residuos de servigos de limpeza
urbana, de residuos de servicos de saude*, bem como de residuos solidos provenientes
de pequenos estabelecimentos comerciais, industriais e de prestagdo de servigos do
municipio terdo uma alternativa de destino ambientalmente correta e economicamente
viavel, em atendimento a legislagdo ambiental.

O aterro sanitario em questdo atende a Resolugdo do CONAMA n° 404, de 11 de
novembro de 2008, que estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental
de aterro sanitario de pequeno porte de residuos solidos urbanos. Estes residuos solidos
serdo pesados e dispostos em célula especifica do aterro sanitario apés passagem pelo
galpao de segregagdo de reciclaveis, visando reduzir o seu volume, devido a sua
capacidade operacional.

A instalagdo do aterro sanitario, que se pretende licenciar em Alto Alegre do
Pindaré/MA, estara localizado na area do lixao atual, que é mais préxima a sede desse
municipio, tornando assim, o custo do transporte menos oneroso para estes municipios,
principalmente pela baixa quantidade gerada e transportada ao destino adequado.
Outros critérios que justificam a implantagao do aterro no municipio € a existéncia de
uma area adequada com baixa concentragdo populacional cumprindo a distancia do
limite da area util do aterro a nucleos populacionais, recomendada pela Norma. A area
do lixao devera ser desativada e recuperada.

Esse empreendimento podera trazer um ganho ambiental significativo para a
regido. Devido ao porte de 20t/dia havera a maximizagéo do processamento dos
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residuos solidos, pela instalagdo de um barracdo onde sera realizada a segregagao para
reciclagem dos residuos, com emprego de mao-de-obra local e minimizagao de rejeitos
para a célula. Logo, esse ¢ um empreendimento de alto impacto social com justificativa
socioecondmica e ambiental pela geragéo de emprego e renda, alternativa de destinacao
correta de residuos sélidos, com beneficio a saude da populagdo abrangida pela
aplicacdo do saneamento basico.

*Nao requerem tratamento prévio a disposi¢ao final e aqueles que pela sua classificagao de risco necessitam de
tratamento prévio a disposigéo final, de acordo com a regulamentagéo técnica dos 6rgdos de saude e de meio
ambiente, conforme RDC Anvisa n° 306, de 2004 e Resolugdo Conama n° 358, de 2005.

Tem-se ainda, a justificativa de acesso e localizagao estratégica em relagao aos
centros geradores das demandas, tornando-se favoravel a economia nos custos de
transporte e facil acesso a estrutura de apoio, tais como energia elétrica, agua, via de
acesso, telefonia. Tem as caracteristicas geo-morfolégicas favoraveis a instalagcao do
aterro, com disponibilidade de material para cobertura da célula com capacidade
volumétrica para atender a demanda projetada para o periodo de operagao.

Verifica-se, através do Decreto n° 10.203/2020 do Poder Executivo, que o prazo
final para elaborar o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) foi dezembro de
2022 (alteragdo no Decreto n° 7.217/2010, que regulamentou a Lei 11.445/2007 do
Saneamento Basico).

O empreendimento em estudo & uma alternativa para que os municipios possam
atender ao Plano e manter os seus recursos federais para qualquer area de saneamento.
Diante disso, a concepgao do aterro sanitario de pequeno porte, torna-se uma alternativa
vidvel ndo somente para o descarte ambientalmente adequado, bem como para
economia dos municipios e/ou atividades comerciais/industrias de pequeno porte do
entorno. Sera dimensionado para receber uma quantidade de 20,00 toneladas por dia
de residuos sélidos, mas a demanda esta prevista em 10 t/dia. A previsdo de vida util,
considerando a area apresentada, quantidade depositada pelos municipios por dia, o
grau de compactagdo adequado e as locagoes das celulas dentro do aterro, sera de pelo
menos 20 anos.

Nao sera dispostos no aterro sanitario em questéo os residuos perigosos Classe
I, que, em funcao de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade, mutagenicidade e perfurocortantes,
apresentem risco a saude publica e ao meio ambiente, bem como os residuos da
construcdo civil, os provenientes de atividades agrosilvopastoris, dos servigos de
transportes, de mineragéo de servigo de saude classificados na RDC Anvisa no 306, de
2004 e Resolucdo CONAMA n° 385, de 2005 com exigéncia de destinagéo especial.

1.5 Localizacao e Acesso ao Empreendimento

O terreno do Aterro Sanitario Municipal de Alto Alegre do Pindaré Ambiental Ltda
esta previsto para ser instalado na area do Lixao atual, na estrada Vicinal para o atual
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Lixao, s/n. Possui rodovia e vias de acesso ao local com boas condigdes de trafego ao
longo de todo o ano, mesmo no periodo de chuvas intensas.

Apresenta-se a seguir as coordenadas UTM e geograficas.

Quadro 1 — Coordenadas UTM de localizag&o do terreno do Aterro Sanitario.

'REFERENCIAS | COORDENADAS UTM Datum SIRGAS 2000 |
Frente do Terreno \ 407068.00 m E; 9593209.00 m S B
Area da Celula ¥ 407370.56 m E; 9593320.38 m S

O acesso ao local é realizado através da rodovia MA-119, seguindo-se por essa
rodovia sentido cidade de Alto Alegre do Pindaré/MA, onde nas coordenadas 406229.40
m E: 9592942.41 m S, segue-se pela estrada vicinal por aproximadamente 1,7 km,

chega-se na area do terreno do futuro aterro.
A seguir tém-se as Figuras 1 a 5 da localizagéo e acesso ao terreno do futuro

aterro sanitario de Alto Alegre do Pindare.
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Figuras 1 e 2 — Vistas de acesso a 4rea do futuro aterro (Lixdo Atual), localizado na
Estrada Vicinal, s/n, Alto Alegre do Pindaré, Maranhao.
Fonte: Google Earth (2021).
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._bogle Eart
Flgra 5 — Mapa situagao e da localizagdo do Aterro Sanitario de
Pequeno Porte de Alto Alegre do Pindaré, inserido a aproximadamente 1,7
km da Rodovia MA-119.

Fonte: Google Earth, 2021.
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2 LEGISLACAO AMBIENTAL E NORMAS TECNICAS

As discussées legais para a utilizagdo da area proposta para a construgao do
aterro sanitario foram fundamentadas nas seguintes legislagoes:

¢ Constituicdo Federal de 1988 — Artigo 225;

e LEIN°12.651, de 25 de maio de 2012 — Dispbe sobre a protecdo da vegetacao
nativa: altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de
dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis
nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a
Medida Proviséria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras
providéncias

e Lein®5.197 de 03/01/1967 — Dispde sobre a Protegao a Fauna;

e Lein.6.766 de 19/12/79, que dispde sobre o parcelamento do solo urbano e
da outras providéncias;

e Lein® 7.347 de 24/07/1985 Disciplina a agao civil publica de responsabilidade
por danos causados ao meio ambiente e ao consumidor;

e Lein® 9.985/00 — Lei sobre unidades de conservagao ambiental;

e Lein® 7.797 de 10/07/1989 - Cria o Fundo Nacional do Meio Ambiente e da
outras providéncias; 3

e Lei n° 6.938 de 31/08/1991 — Dispde sobre a Politica Nacional do Meio

Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagéo e aplicagao, e da outras

providéncias; B

Lei 10.257/2001 — Estatuto das Cidades;

Lei 11.107/2005 — Lei de Consorcios Publicos;

Lei 8.080/1990 — Lei Organica da Saude;

Lei 8.987/1995 — Lei de Concessao e Permissdo de servigos publicos;

Lei n. © 5.405 de 08/09/1992 - institui o Cédigo de prote¢édo do Meio Ambiente

no Estado do Maranhéo e dispde sobre o Sistema Estadual do Meio Ambiente

e disciplina o uso adequado dos recursos naturais do Estado;

e Lein® 5.887 de 9 de maio de 1995 — Que dispde Sobre a Politica Estadual de
Meio Ambiente e da Outras Providéncias;

e Lein® 9.433 de 08/01/1997 — Institui a politica Nacional de Recursos Hidricos,
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

e Lein°9.605 de 30/04/1998 — Crimes Ambientais, que dispde sobre as sangdes
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e da outras providéncias;

e Lei n°® 9.795 de 27/04/99 — Dispde sobre a educagado ambiental, institui a
Politica Nacional de Educagao Ambiental;

e Lein°® 12.305 de 02 de agosto de 2010 — Cria a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos;

o Lei N° 14.026, de 15 de julho de 2020 — Atualiza o marco legal do saneamento
basico e altera a Lei n° 9.984, de 17 de julho de 2000, para atribuir a Agéncia
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Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) competéncia para editar
normas de referéncia sobre o servigo de saneamento, a Lei n® 10.768, de 19
de novembro de 2003, para alterar o nome e as atribuicbes do cargo de
Especialista em Recursos Hidricos, a Lein® 11.107, de 6 de abril de 2005, para
vedar a prestagao por contrato de programa dos servigos publicos de que trata
o art. 175 da Constituicdo Federal, a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007,
para aprimorar as condigdes estruturais do saneamento basico no Pais, a Lei
n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, para tratar dos prazos para a disposigao
final ambientalmente adequada dos rejeitos, a Lei n° 13.089, de 12 de janeiro
de 2015 (Estatuto da Metropole), para estender seu ambito de aplicagdo as
microrregides, e a Lei n° 13.529, de 4 de dezembro de 2017, para autorizar a
Unido a participar de fundo com a finalidade exclusiva de financiar servigos
técnicos especializados.

Lei Complementar n° 140, de 8 de dezembro de 2011. Fixa normas, nos
termos dos incisos Ill, VI e VIl do caput e do paragrafo unico do art. 23 da
Constituigdo Federal, para a cooperagéo entre a Unido, os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios nas agdes administrativas decorrentes do exercicio
da competéncia comum relativas a protegao das paisagens naturais notaveis,
a protecao do meio ambiente, ao combate a poluicao em gualguer de suas
formas e a preservacéao das florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei n°
6.938, de 31 de agosto de 1981.

Lei Federal n° 12.725/2012 e suas alteragdes — Areas de Seguranca
Aeroportuarias— ASA.

Decreto n°® 24.643, de 10/07/1934 — Cédigo de Aguas. (Alterado pela EC-
000.007-1995),

Decreto n°® 9.177, de 23 de Outubro de 2017- Regulamenta o art. 33 da Lei n°
12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos, e complementa os art. 16 e art. 17 do Decreto n° 7.404, de 23 de
dezembro de 2010 e da outras providéncias.

Decreto N° 7.404, de 23 de dezembro de 2010. Regulamenta a Lei n=12.305,
de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
cria o Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Solidos e o
Comité Orientador para a Implantagéo dos Sistemas de Logistica Reversa, e
da outras providéncias.

Decreto n° 24.643, de 10/07/1934 — Codigo de Aguas. (Alterado pela EC-
000.007-1995),

Decreto N° 13.494 de 12 de dezembro de 1993.

Port. MINTER N°. 53/79 Dispde sobre o destino e tratamento de residuos
Dec. Federal N°. 96.044/88 Regulamenta o Transporte Rodoviéario de Produtos
Perigosos

Portaria MINTER N°. 53/79 — Dispoe sobre o destino e tratamento de residuos
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Portaria MMA n° 444, de 17 de dezembro de 2014, e da Portaria n° 445, de 17
de dezembro de 2014, referentes a atualizagao da Lista Nacional de Espécies
Ameacadas de Extingédo.

Resolugao do CONAMA n.° 001 de 23/01/86 que trata do uso e implementagao
da avaliagcao de Impactos Ambientais;

Resolugdo do CONAMA n° 011 de 18/03/86- Altera o inciso XVl da resolugcao
01 de 23/01/86;

Resolugdo CONAMA n°. 06/88 Dispde sobre a geragao de residuos nas
atividades industriais;

Resolugao CONAMA n° 006 de 87 de 24 janeiro de 1986 — Aprovar os modelos
de publicacbes de pedidos de licenciamento, em quaisquer de suas
modalidades, sua renovagéo e a respectiva concesséo de licenga.

Resolugdo CONAMA n° 012, de 14/09/89 — Nas Areas de Relevante Interesse
Ecoldgico ficam proibidas quaisquer atividades que possam por em risco: a
conservacao dos ecossistemas; a protegao especial a especie de biota;
Resolugdo CONAMA n° 01, de 8 de margo de 1990 - Estabelece critérios e
padroes para as emissoes de ruidos.

Resolugdo CONAMA n° 237 de 1997 — trata de Licenciamento Ambiental,
Licenca Ambiental, Estudos Ambientais e Impacto Ambiental Regional;
Resolugao CONAMA n° 275 de 25 de abril de 2001 — Estabelece o codigo de
cores para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificagéo de
coletores e transportadores, bem como nas campanhas informativas para a
coleta seletiva;

Resolugao CONAMA 257 de 30 de junho de 1999: Pilhas e baterias — Dispoe
sobre a destinacgao final de pilhas e baterias;

Resolugdo CONAMA 263 de 12 de novembro de 1999: Pilhas e baterias —
Inclui o inciso IV no Artigo 6° da Resoluggo CONAMA 257 de 30 de junho de
1999;

Resolugdo CONAMA n° 303, de 20/03/2002. Dispoe sobre parametros,
definigoes e limites de Areas de Preservagdo Permanente;

Resolugdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002 — Estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construgao civil;
Resolugdo CONAMA N° 348/04 — Altera a anterior (inclui o amianto em
residuos perigosos);

Resolugado CONAMA n° 357, de 17/03/2005 — Estabelece diretrizes ambientais
para enquadramento dos corpos de agua superficiais, bem como estabelece
as condicdes e padroes de langamento de efluentes;

Resolucdo CONAMA n° 36972006 - casos excepcionais, de utilidade publica,
interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervengao ou
supressao de vegetacao em Area de Preservacdo Permanente — APP.
Resolugdo CONAMA n° 307/02, que dispe sobre diretrizes e critérios para a
gestao dos residuos da construgao civil.
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e Resolugdo do CONAMA n° 404, de 11 de novembro de 2008, que estabelece
critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de
pequeno porte de residuos solidos urbanos.

e Resolugdo CONAMA n° 430 de 13 de maio de 2011 — Dispde sobre as
condicoes e padroes de langamento de efluentes, complementa e altera a
Resolugdo no 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente-CONAMA. _

e Resolucdo CONAMA 307/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da construgao civil;

e Resolucdgo CONAMA N° 348/04 — Altera a anterior (inclui o amianto em
residuos perigosos);

e Resolugdo CONAMA N° 313/2002 - Inventario Nacional de Residuos
Industriais;

« Resolugdo CONAMA n° 357, de 17/03/2005 — Estabelece diretrizes am bientais
para enquadramento dos corpos de agua superficiais, bem como estabelece
as condicdes e padroes de langamento de efluentes;

e Resolugio CONAMA n° 401/2008 — Estabelece os limites maximos de
chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territorio
nacional e os critérios e padrées para o seu gerenciamento ambientalmente
adequado, e da outras providéncias;

e Resolugdo CONAMA n° 385, de 2005 com exigéncia de destinagao especial;

¢« RDC Anvisa n° 306, de 2004.

2.1 Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal n° 12.305/2010)

A gestdo dos residuos solidos é fator fundamental para a promogado do
desenvolvimento sustentavel e a protecdo ambiental. Os residuos sdlidos quando
destinados de forma inadequada comprometem a drenagem urbana, poluem mananciais de
agua e representam riscos a saude publica.

A Lei 12.305/2010 instituiu a PNRS, através desta norma, principios, objetivos e
instrumentos s3o delineados, assim como responsabilidades sao definidas para geradores
em geral. Segundo a Lei 12.305/2010 residuos sdlidos se referem: “a material, substancia,
objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja
destinagdo final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos
estados solido ou semissdlido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em Corpos
d'agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis em face da
melhor tecnologia disponivel” (BRASIL,2010, p. 2).

De acordo com o Art. 6° da referida Lei, séo principios da PNRS:

| - a prevengdo e a precaucao;
Il - o poluidor-pagador e o protetor-recebedor;
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Il - a visdo sistémica, na gestio dos residuos solidos, que considere as variaveis
ambiental, social, cultural, econdmica, tecnolégica e de saude publica;

IV - o desenvolvimento sustentavel,

V - a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizagao entre o fornecimento, a pregos
competitivos, de bens e servigos qualificados que satisfagam as necessidades humanas e
tragam qualidade de vida e a redugao do impacto ambiental e do consumo de recursos
naturais a um nivel, no minimo, equivalente a capacidade de sustentacdo estimada do
planeta;

V| - a cooperagéo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial
e demais segmentos da sociedade;

VII - a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

VIII - o reconhecimento do residuo sélido reutilizével e reciclavel como um bem
econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania;

IX - o respeito as diversidades locais e regionais;

X - o direito da sociedade a informacgao e ao controle social,

X| - a razoabilidade e a proporcionalidade.

De acordo com o Art. 7°, sao objetivos:

| - protecdo da salde publica e da qualidade ambiental;

Il - ndo geracdo, redugéo, reutilizagao, reciclagem e tratamento dos residuos
sélidos, bem como disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos;

Il - estimulo & adogdo de padrées sustentaveis de produgéo e consumo de bens e
Servicos;

IV - adog&o, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma
de minimizar impactos ambientais; V - redugao do volume e da periculosidade dos residuos
perigosos;

VI - incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de materias
primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;

VII - gestao integrada de residuos solidos;

VIII - articulagdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor
empresarial, com vistas a cooperagdo técnica e financeira para a gestdo integrada de
residuos solidos;

IX - capacitagdo técnica continuada na area de residuos solidos;

X - regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagao da prestagao dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, com adogao de
mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperagdo dos custos dos
servicos prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade operacional e financeira,
observada a Lei n°® 11.445, de 2007,

X| - prioridade, nas aquisices e contratagdes governamentais, para:

a) produtos reciclados e reciclaveis;

b) bens, servigos e obras que considerem critérios compativeis com padroes de
consumo social e ambientalmente sustentaveis;

XIl - integracédo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas agoes que
envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XIll - estimulo a implementagéo da avaliagéo do ciclo de vida do produto;
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X|V - incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial
voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos
sélidos, incluidos a recuperagéo e o aproveitamento energético;

XV - estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel Os principios e 0s
objetivos delineados na PNRS norteiam a gestao dos residuos no pais promovendo uma
reestruturacdo nacional a que estao sujeitos todas as pessoas fisicas ou juridicas
responsaveis diretamente ou indiretamente pela geracao de residuos.

Normas Técnicas

e Norma da ABNT NBR 7.500/13 Simbolos de risco € manuseio para o
transporte e armazenamento de materiais;

e« ABNT NBR 9.191 - Sacos Plasticos para Acondicionamento de Lixo -
Especificagao;

e« ABNT NBR 9.735 - Conjunto de Equipamentos para Emergéncias nos
Transporte Terrestre de Produtos Perigosos;

« Norma da ABNT — NBR 10004 — Residuos Sélidos - Classificagao;

« Norma da ABNT — NBR 10005 — Lixiviacao de residuos — Procedimentos;

« NBR 10006/04 Solubilizacao de residuos — Procedimento

e Norma da ABNT — NBR 10007 — Amostragem de residuos — Procedimentos;

e Norma da ABNT — NBR 11183 — Armazenamento de Residuos Solidos

perigosos;

Norma da ABNT — NBR 10004 — Residuos Solidos - Classificagao;

Norma da ABNT — NBR 10005 — Lixiviag&o de residuos — Procedimentos;

NBR 10006/04 Solubilizagédo de residuos — Procedimento

Norma da ABNT — NBR 10007 — Amostragem de residuos — Procedimentos;

Norma da ABNT — NBR 12235 — Procedimentos para o armazenamento de

residuos solidos perigosos;

« Norma da ABNT — NBR 14280 — Condi¢des e meio ambiente de trabalho na
Construcao Civil,

« NormadaABNT NBR 10.157/87 Aterros de residuos perigosos — Critérios para
projetos, construgao e operagao;

e« NBR 11174/90 Armazenamento de residuos classes Il (n&o inertes) e |ll
(inertes)

« Norma da ABNT NBR 11.175/90 incineragao de residuos sélidos perigosos —
Padrdes de desempenho (antiga NB 1265);

« Norma da ABNT — NBR 13221/10 — Transporte de residuos— Procedimento.

« NBR 13463/95 Coleta de residuos solidos — Classificagao

« Norma da ABNT NBR 14432 - Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos
construtivos — Procedimento;

« Norma da ABNT NBR 15112:2004 — Residuos da construgao civil e residuos
volumosos;
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Norma da ABNT NBR 15113:2004 — Residuos da construgao civil e residuos
inertes;

Norma da ABNT NBR 15114:2004 — Residuos sélidos da construgao civil -
Areas de reciclagem.

Norma da ABNT NBR-17505: Armazenamento de Liquidos Inflamaveis e
Combustiveis;

NBR 8419 - Apresentacdo de Projetos de Aterros Sanitarios de Residuos
Sélidos Urbanos; NBR 3893 - Aterro de Residuos Classe Il — Critérios de
Projeto

NBR 13.895 - Construcao de Pogos de Monitoramento e Amostragem -
Procedimento L1.030 - Manta Polimétricas e Residuos, Determinagéo de
Compatibilidade — Método de Ensaio.

NR 6 — EPI - Equipamento de Protegao Individual.

NR 10 aprovada pela Portaria n° 3.214, de 08 de Junho de 1978 — Fixa as
condicdes minimas exigiveis para garantir a seguranga dos empregados que
trabalham em instalacdes elétricas em suas diversas etapas;

NR 12 Maquinas e Equipamentos;

NR 20 Liquidos Combustiveis;

NR 23 Protegdo Contra Incéndio;
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3 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

De acordo com os dados de Exame (2022) o Brasil gera 217 mil toneladas de
residuo solido urbano ao dia - 79 milhdes de toneladas por ano.

Conforme os dados da Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais (ABRELPE), a Geragao de RSU no Brasil (t/ano e kg/hab/ano) em
2022, era de 81.811.506 t/ano, 381 kg/hab/ano.

A participagdo da regiao Nordeste na geragao de RSU foi 24,7%, em 2022. A
Geracgao total (Vano) foi 20.365.442 t/ano em 2021 e 20.200.385 t/ano em 2022. A
geragao per capita (kg/hab/dia) dessa regiao foi 0,968 kg/hab/dia em 2021 e 0,935
kg/hab/dia, em 2022, enquanto a média nacional ficou em 1,043 kg/hab/dia em 2022.

A taxa de descartes secos, que no lugar de irem parar no solo, sdo recuperados
para reciclagem é de pouco mais de 2% da massa total. Para organicos, que sao quase
metade do lixo, &€ de 0,2%.

A decomposi¢édo do residuo soélido orgéanico é fonte de emissdo do metano, gas
de efeito estufa, com sérios impactos negativos ao meio onde esses lixdes e aterros
controlados estdo inseridos, portanto, tem-se a necessidade e obrigagdo de uma
destinagao ambientalmente correta em aterro sanitario dos residuos solidos gerados
pelos estabelecimentos comerciais, industriais e atividades de limpeza urbana dos
municipios.

3.1 Descricao Técnica do Empreendimento

O Aterro Sanitario Municipal de Pequeno Porte de Alto Alegre do Pindareé € uma
alternativa ambiental e econdmica as atividades urbanas, comerciais/industriais de
pequeno porte do municipio para atender sua demanda da correta destinagéo dos
residuos gerados, em atendimento a legislagao vigente.

3.2 Caracterizagao da Area

Especificamente o aterro sera implantado dentro de uma gleba de 126.253,27 m?
ou 126,2533 ha localizado na area do atual lixao, municipio de Alto Alegre do
Pindaré/MA.

Dentro desta gleba sera utilizado inicialmente um setor de 8,0 hectares inserido

na parte alta para a implantagéo do aterro sanitario de pequeno porte em estudo (Figuras
6e7).
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O levantamento topografico forneceu informagdes importantes sobre a rede de
drenagem natural e, também, para a identificagao do melhor método de operagao, de
acordo com a disposicao e declividade do terreno.

O empreendedor forneceu o levantamento planialtimeétrico da area em estudo. A
partir desse levantamento observou-se que a altitude maxima do terreno € de 56 m.

A area destinada a instalagdo da célula é o ponto mais alto da gleba, que ira
possibilitar o aprofundamento da célula, bem como o aproveitamento da gravidade para
a drenagem do chorume para a lagoa de armazenamento e tratamento, conforme
descricao do Projeto e Memorial Descritivo do Aterro.

A caracterizagio geotécnica da area foi realizada atraves de 03 (trés) furos de
sondagem a percussao de simples reconhecimento de solo (SPT) e 03 (trés) ensaios de
percolagdo, que a partir deste foi possivel determinar o coeficiente de infiltragédo do solo.

As Figuras 8 e 9 apresentam a localizagao dos furos em relacao a area em estudo.
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Figuras 8 e 9 — Vistas dos pontos de sondagem realizados na aérea
do terreno do aterro sanitario em estudo.

Segundo o Laudo de Ensaio de Sondagem de Simples de Reconhecimento do
Solo (que teve como objetivo estimar a capacidade de percolagao de agua no solo),
realizado pelo geologo José Raimundo Vasconcelos, o terreno apresentou a média
aritmética das taxas de percolacao calculadas para os 3 pontos, sendo ela 23,74 L/m?/dia
ou 3,18 x 10-5 L/cm?/seg.

Os coeficientes de permeabilidade do solo estdo na ordem de 3,18 X 10°
L/cm?/seg, encontrando-se dentro da condigdo aceitavel apresentada na “‘nota” do item
4.1.2 “c” da NBR 13.869/1997, norma que fixa as condigdes minimas exigiveis para
projeto, implantagdo e operacado de aterros de residuos ndo perigosos. O trecho
supracitado esta transcrito a seguir:

“(...)

c) O aterro deve ser executado em areas onde haja predominancia no
subsolo de material com coeficiente de permeabilidade inferior a 5 x 10
cm/s.

(...)
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Nota: Um subsolo com coeficiente de permeabilidade superior a 5 x 10> cm/s pode vir a
ser aceito pelo OCA, a seu critério, dependendo do tipo de residuo a ser disposto e das
demais condicdes hidrogeoldgicas do local do aterro, desde que este valor ndo exceda
10 cm/s. R

Além disso, os coeficientes de permeabilidades estdo em conformidade com os
critérios locacionais na Instrucdo Normativa (IN) 008/2021 da CPRH, que dispde sobre
critérios locacionais para o licenciamento ambiental de aterros sanitarios de residuos
solidos ndo perigosos. Como pode ser observado no trecho transcrito a seguir.

“CAPITULO Ill DOS CRITERIOS LOCACIONAIS

Art. 3° Para a escolha da area para a implantagdo de aterro sanitario de residuos solidos
nao perigosos o empreendedor deve considerar as seguintes condicionantes:

{---)

Xll- O aterro deve ser executado em areas onde haja predominancia no subsolo de
material com coeficiente de permeabilidade inferior a 5 x 10> cm/s.

G:)

Paragrafo Unico: na hipdtese do inciso Xll, um subsolo com coeficiente de
permeabilidade superior a 5 x 10 cm/s pode vir a ser aceito pela CPRH, a seu critério,
dependendo do tipo de residuo a ser disposto e das demais condigdes hidrogeologicas
do local do aterro, desde que este valor ndo exceda 10 cm/s.”

Ressalta-se que durante as sondagens, até a profundidade alcangada nos furos
ndo se detectou a presenca de lencol freatico. Portanto, o nivel do lencgol freatico
detectado em sondagens realizadas na area encontra-se em posi¢ao mais profundo que
5 (cinco) metros e a permeabilidade do solo nao saturado que sera utilizado para a
impermeabilizagdo de fundo & de 3,18 x 10 L/cm?seg (inferior ao estabelecido na
Norma 13896/97.

3.3 Caracterizagao e Estimativa dos Residuos Solidos a Serem Recebidos
3.3.1 Classificagao dos Residuos

No Aterro Sanitario Municipal de Pequeno Porte serdo dispostos residuos
provenientes dos servigos de coleta domiciliares e comerciais, de saude, servigos de
conservacao de logradouros publicos, de limpeza e varri¢ao, incluido podas.

A norma NBR 10.004/04, que estabelece os critérios para classificagédo dos

residuos sélidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude do
homem, classifica esses residuos como Classe |l A (Nao perigosos e nao inertes).
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3.3.2 Potenciais Clientes do Aterro Municipal de Pequeno Porte

Para estimativa de recebimento de residuos sélidos do aterro sanitario Municipal
a ser implantado no municipio de Alto Alegre do Pindaré, considerou-se a demanda
gerada no municipio.

3.3.3 Infraestrutura de Apoio

Para apoio a operagdo do futuro aterro sanitario Municipal sera implantada e
mantida a seguinte infraestrutura apresentada a seguir e detalhada no Memorial
Descritivo e Plantas do aterro sanitario, Anexo ao RAS.

Guarita / Cancela: a fungdo da portaria e da cancela sera de controlar a entrada
e a saida de veiculos autorizados a circular na area do aterro, supervisionando a
chegada dos residuos destinados a aterramento, exercendo fiscalizagcdo sobre a entrada
de residuos, uma vez a entrada de residuos ndo autorizados pelos orgaos ambientais

poderiam prejudicar a execugao do empreendimento.

Balanga: a fungao da balanga sera de registrar as quantidades de residuos que
serao dispostos no aterro.

Escritério / Laboratério: a fungéo desse edificio é a de propiciar as condigbes
adequadas para se efetuar as atividades administrativas do aterro e para realizar analise
simples de materiais que possam a vir a entrar no aterro (residuos Classe |l de saude,
comércio e industrias de pequeno porte e urbanos).

Refeitério / Vestiario: este setor tera for fungéo oferecer aos trabalhadores do
aterro condigbes adequadas para sua alimentacéo e sua higiene pessoal.

Almoxarifado: sera construido um galpao coberto onde 0s equipamentos do
aterro poderao ser mantidos.

Galpao para triagem/estocagem de material reciclavel: visara proporcionar
seguranga e conforto na operagdo do material proveniente da coleta seletiva e dos
pontos de entrega voluntaria.

Caixa d’agua elevada: para o fornecimento de agua para as edificagoes e
manutencdo dos equipamentos sera implantada uma caixa d'agua elevada.

Sistema de tratamento de esgoto: cada setor tera seu sistema independente de

tratamento de esgoto no fundo do terreno e a ETE do aterro estara descrita, conforme
Especificagbes Técnicas do Projeto Anexo ao RAS.
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3.4 Descrigdo do Terreno de Construgao do Aterro

Para a avaliagdo da adequabilidade do local do Aterro Sanitario Municipal de
Pequeno Porte foram seguidos aos critérios da NBR 13896/1997, e as diversas
consideracdes técnicas atendem a Norma, sendo elas:

A topografia foi o fator determinante na escolha do método construtivo e nas obras
de terraplenagem para a construgéo da instalagéo. O local escolhido possui declividade
superior a 1% e inferior a 30%.

A geologia e tipos de solos existentes da célula sao satisfatorias com boa
capacidade de depuragdo do solo e velocidade de infiltragdo. No terreno existe um
deposito natural extenso e homogéneo de materiais com coeficiente de permeabilidade
inferior a 10 cm/s.

Quanto aos recursos hidricos foi avaliada a possivel influéncia do aterro na
qualidade e no uso das aguas superficiais e subterraneas proximas. Verificou-se que a
célula do aterro deve ser localizada a uma distancia minima de 200 m do corpo hidrico
intermitente do local.

O terreno é cercado por vegetagao arborea em sua lateral e fundos, podendo atuar
favoravelmente quanto aos aspectos de redugdo do fenébmeno de erosdo, da formagao
de poeira e transporte de odores.

O acesso ao aterro sanitario foi o fator de evidente importancia do projeto do
aterro, uma vez que sera utilizado durante toda a sua operagao.

O terreno do aterro sanitario possui distancia minima a nucleos populacionais
recomendados estado distante a mais de 500 m, conforme mostra a Figura seguinte.
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Figura 11 — Vista do terreno do Aterro Sanitario Municipal de Pequeno Porte com detalhe
da localizacdo das comunidades distantes em mais de 500 metros do empreendimento
(Poligonais amarelas).

O terreno possui topografia ondulada, sem edificagoes e n&o possui risco de
inundacgdo. Conforme mostraram os testes de sondagem, entre a superficie inferior do
aterro e o mais alto nivel do lengol freatico ha uma camada natural de espessura minima
de 1.50 m de solo insaturado. O nivel do lencol freatico foi medido durante a época de
maior precipitagdo pluviométrica da regiao. O aterro devera ser executado em areas
onde haja predominancia no subsolo de material com coeficiente de permeabilidade
inferior a 5 x 105 cm/s e sera construido conforme legislagao local de uso do solo (a
Certidao de uso e ocupagao do solo encontra-se Anexa ao processo).

O terreno onde sera construido o galpao de triagem de residuos devera ser de
estrutura metalica e de alvenaria. O cercamento desta area sera providenciado.

Apo6s andlise da vegetagao do terreno e do entorno imediato verificou-se que a
flora existente no terreno é secundaria, composta por herbacea-arbustiva-arbérea e solo
exposto caracterizando uma area de Terra Firme.

A vida util operacional do aterro prevista sera de 20 anos. O custo do aterro sera
o menor possivel visando competitividade com o mercado local.
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Em Anexo tem a elaboracdo do cronograma fisico-financeiro necessaria para
permitir a analise de viabilidade economica do empreendimento. A Planta de situagao da
area encontra-se no Projeto descritivo do Aterro Anexo ao RAS, juntamente com as
plantas do projeto, planta de locagao do empreendimento plantas baixas, cortes e
detalhes.

As Figuras seguintes mostram o terreno onde pretende-se construir a estrutura
que abrigara o aterro sanitario de Alto Alegre do Pindaré Ambiental Ltda.
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Figuras 12 e 13 — Vistas de parte do terreno do Aterro Sanitario
Municipal de Pequeno Porte, com presenga de vegetagéo herbacea-
arboreo-arbustiva caracterizando area de Terra Firme.

3.5 Ordenamento do uso do solo na propriedade

A propriedade para implantagao do empreendimento esta situada na area rural do
municipio de Alto Alegre do Pindaré conforme mostra a escritura Anexa.

Com relagdo a infraestrutura, o aterro tera acesso pela MA-119. Possui
disponibilidade de abastecimento de energia a obra de implantagao e também o aterro,
na fase de operacao.

Outras instalagoes privadas foram registradas nas imediacbes da area de
implantagdo do aterro, tais como uma Tanques de Piscicultura.

3.6 Caracteristicas técnicas do empreendimento
As informacdes técnicas de construgdo do Aterro Sanitario Municipal de Pequeno

Porte de Alto Alegre do Pindaré encontram em Anexo e subsidiou este Relatdrio
Ambiental Simplificado.
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3.6.1 Descricio do dimensionamento e das caracteristicas técnicas do
empreendimento

O empreendimento Aterro Sanitario de Pequeno Porte de Alto Alegre do Pindaré
a ser instalado em Alto Alegre do Pindaré/MA prevé adequagao aos instrumentos das
Politicas Nacional e Estadual de Residuos Soélidos. O equipamento aterro sanitario uma
vez licenciado e atendendo as normas legais ambientais, adequa os municipios do
entorno na Lei Federal do Saneamento Basico (Lei n® 11.445/2007), cujo objeto ler-se a
seguir:

“A Lei 11.445/07 — Lei Federal do Saneamento Basico aborda o conjunto de servigos de
abastecimento publico de &gua potavel; coleta, tratamento e disposigéo final adequada dos
esgotos sanitarios; drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, além da limpeza urbana e o
manejo dos residuos sélidos. A limpeza urbana e o manejo de residuos sdlidos considerados na
lei como servigos publicos sdo compostos pelas atividades de: coleta, transbordo e transporte
dos residuos; triagem para fins de reuso ou reciclagem; tratamento, incluindo compostagem, e
disposicao final dos residuos. Refere-se também ao lixo originério da varri¢ao, capina e poda de
arvores em vias e logradouros publicos e outros servicos de limpeza publica urbana, relacionados
no art. 3°da Lei.”

O Aterro Sanitario de Pequeno Porte terd uma capacidade de recebimento de
residuos/rejeitos na ordem de 20 toneladas por dia de residuo sélido domiciliar urbano,
comercial, de saude. Apds a realizagdo da terraplanagem da base do aterro sera
implantada, sobre o terreno, uma manta de PEAD (geomembrana), com 2,0 mm de
espessura e sobre esta manta uma camada de 0,60 metro de argila (Anexo V - Planta 3
do Memorial Descritivo Anexo).

A seguir tem-se a caracterizagdo dos residuos domiciliares classe Il — nao
perigosos a serem recebidos no aterro sanitario, classificados de acordo com a Norma
Brasileira NBR n° 10.004/2004.

¢ Resto de alimentos — A001 (origem domiciliar);

e Residuo de papel e papeldao — A006 (origem domiciliar);

e Residuo de madeira— A009 (origem domiciliar e eventualmente de varrigao
publica e volumosos recolhidos pela prefeitura);

e Residuo de varricao néo perigoso — A0030 (origem publica; recolhidos pela
prefeitura);

¢ Residuos de plastico em geral — A007 (origem domiciliar; eventualmente
da varrigdo publica, comercial);

e Outros residuos nao perigosos — A099 (origem domiciliar, comercial e de
saude).
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A caracterizagdo quantitativa estimada segue resumidamente na Tabela 1, cujo
detalhamento sera realizado apds o inicio da operagao, pela realizagao do estudo de
composicao gravimétrica realizada pelo empreendedor, com os residuos oriundos da
coleta contratada dos municipios e clientes do comércio e pequenas industrias da regiao.

Tabela 1 — Caracterizagao quantitativa dos residuos solidos da coleta de residuos
sodlidos a ser disposta no aterro sanitario de Alto Alegre do Pindaré.

TIPOLOGIA [ (%)
VIDRO | 0,08
| METAL | 0,41 -
PAPEL 0,08
PLASTICO 3,99
| RECICLAVEIS 4,56
' REJEITOS 18,50
| MATERIAL ORGANICO 76,94

O funcionamento do aterro se desenvolvera em completo rigor operacional e em
total atendimento da legislagao ambiental em vigor. As premissas operacionais serao as
seguintes:

e Serao recebidos apenas residuos classificados como Classe |l de origem
domiciliar, comercial, de saude e/ou industrial segundo a norma NBR
10.004 de 2004,

e Ficara proibido qualquer tipo de queima de residuos no local;

e Ficara proibida a catagao de residuos nas frentes de descarrego do aterro;

Os veiculos de transporte dos residuos até o aterro sdo de propriedade da
empresa e/ou dos clientes. Todo veiculo que adentrar ao empreendimento devera ser
pesado na entrada e na saida, de modo a se ter armazenado no sistema da balanca o
valor liquido de cada viagem que chega ao aterro.

A disposicao de residuos ndo se dara de forma aleatoria, mas sera norteada pela
geometria proposta neste projeto e na presenga de um funcionario da equipe do aterro
sanitario, que orientara o motorista para que o mesmo descarregue no local correto na
frente de operacéo, de modo a seguir sempre a sequéncia de compactagao e cobertura
pré-definidas.

Apos o descarrego conforme citado, a compactagéo sera realizada pelo trator de
esteiras e, em seguida, realizada a cobertura dos residuos depositados com material
inerte, geralmente solo proveniente da area interna do proprio aterro.

32de 190



Folhas F_"“Z?g""" 2
Processo n° LL’ N
Ruhtica no |

e ;mmﬁ@& T

=q.._33§j s -
ESTADO DO MARANHAQ
PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO ALEGRE DO PINDARE
SECRETARIA DE OBRAS E URBANISMO

A operacao sera realizada em regime de aterro sanitario, com cobertura periodica
de residuos, de tal forma a garantir que a Unica area exposta corresponda a frente de
operacgao.

Ao longo da operacdo devera ser seguido rigorosamente o programa de
monitoramento ambiental proposto.

Para a demanda do aterro sera requerido:

01 trator de esteira D4 ou similar;
01 Retroescavadeira;

01 Cagamba (tempo parcial);

01 Veiculo de passeio tipo gol.

e & & o

3.6.2 Sistemas de Drenagem e de Tratamento de Efluentes
Drenagem de chorume

Projeta-se que todo o liquido percolado coletado no aterro sanitario sera
encaminhado e armazenado em uma lagoa de contengdo com um volume util de 1.500
m3, conforme ilustrado no projeto. Esse volume que equivale a geragdo maxima de
liquidos percolados por um periodo de aproximadamente 200 dias. Da lagoa de
contengao o percolado sera transportado para a ETE - Estagdo de Tratamento de Esgoto
(Projeto Anexo). Por precaugéo sera mantido um sistema de bombas (duas bombas de
no minimo 2 HP) que, em caso de emergéncia ou quando for realizada a manutengao
na lagoa de contengéao, recirculara o liquido percolado sobre o aterro.

Sistema de drenagem de gas

O Projeto descreve a localizagdo e o detalhamento dos drenos de gas a serem
implantados no futuro aterro sanitario Municipal de Alto Alegre do Pindaré, em Alto Alegre
do Pindare.

No Projeto do Aterro e da ETE Anexo, tem-se o detalhamento da Tratamento de
efluentes, Drenagem de gés, drenagem pluvial, entre outras informagdes necessarias
para o entendimento da execugé&o do projeto.

Canteiro de Obras

O canteiro de obras previsto para a fase de implantacdo serd de simples

concepcgdo, considerando o pequeno porte dos servicos a serem executados,
principalmente no tocante as obras civis. O maior movimento de uma obra desta natureza
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esta na movimentagdo de maquinas para cortes e aterros necessarios a execugao da
célula de aterramento e lagoas.

As edificacdes a serem implantadas sdo basicamente: cerca de fechamento com
portdo de entrada e saida de veiculos, guarita de seguranga, escritério com sala de
pesagem e banheiro, além dos servicos de obras civis para implantacdo da balanca
rodoviaria. Nao se necessita, portanto, de grande area para almoxarifado, por exemplo.

O canteiro podera ser formado por um contéiner locado para funcionar como
escritorio de obra. O banheiro que servira ao canteiro podera ser do tipo quimico,
também locado, cujos efluentes serdo levados da obra pelo locador quando da sua
desativacdo e/ou troca se necessario, fazendo a destinagéo final de efluentes em local
legalizado para tal. Uma edificagao simples, construida em alvenaria, chapiscada e com
telhas de fibrocimento, de uma agua, medindo 3 x 6 metros, servira de almoxarifado para
materiais e equipamentos de pequeno porte. Anexo a este almoxarifado, area em piso
cimentado com coberta em telhas fibrocimento e sem alvenarias para facilitar ventilagao,
servira de pequena central para acondicionamento provisorio dos residuos que, pelo
pequeno porte da obra, tera dimensdes de 3 x 3 metros, o que atende plenamente ao
que se precisa para este fim.

O abastecimento d’agua sera feito através de carros pipa, pois o local da obra €
zona rural e ndo dispde de agua encanada oferecida pela concessionaria estatal. Sera
armazenada em caixa d’agua de fibrocimento ou polietileno de média densidade, a qual
podera ser aproveitada nas instalagdes definitivas do aterro sanitario.

Todo residuo gerado na fase de implantagdo do equipamento tera uma gestao
adequada. Os residuos Classe |l de uma maneira geral serdo segregados e doados para
receptores cadastrados, que fardo o reuso ou reciclagem dos mesmos, a saber:
embalagens diversas de materiais de construgdo (plasticos, papelées, madeiras, etc.);
latas de aluminio e embalagens PET; restos de alimentos, dentre outros. Aqueles que
nao houverem como reaproveitar serdo tratados como rejeitos e destinados através da
prépria obra para posterior destinagéo na célula do aterro.

Os residuos classe | — perigosos gerados na implantagdo do ASPPP serao
basicamente eventuais embalagens de 6leo lubrificante e 6leo usado das maquinas que
fardo os servicos de corte, aterro e terraplenagem inerentes a obra. Os mesmos deverao
ser recolhidos pela propria empresa locadora desses servigos.

Qualquer outro residuo ndo especificado aqui e por ventura gerado nesta fase do
empreendimento, passarao pelos mesmos procedimentos acima descritos, sempre com
os cuidados especificos de cada tipo de residuo, seu acondicionamento, seu
reaproveitamento e seu destino, conforme preconiza a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos (Lei Federal n® 12305/2010).
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Com o avanco das técnicas empregadas na construgdo civil como um todo, os
desperdicios de material diminuiram consideravelmente, fazendo a geragao de residuos
de materiais de construgao também reduzir significativamente.

Pode-se exemplificar as ferragens utilizadas nas estruturas de concreto armado,
que j& sado disponibilizadas prontas na obra, de acordo com 0 célculo estrutural, ndo
havendo corte de ferro no local e, consequentemente, sobras deste material no canteiro.

Outro fator positivo na redugao da geragao de residuos na fase de implantagao e
a utilizacdo de estruturas prontas, como escritorio contéiner e banheiro quimico, visto
que as mesmas, por serem provisorias, seriam demolidas quando do término das obras
se acaso fossem feitas em alvenaria, telhas e piso cimentado, gerando entulho de
construgao civil.

Pelas caracteristicas do terreno onde sera implantado o ASPPP de Alto Alegre do
Pindaré e a locacdo da célula de aterramento de residuos prevista, ndo se tem um
volume expressivo de movimentagdo de terras na implantagao deste equipamento de
destinacéo final de residuos, no que diz respeito a corte de material.

Na operacao do aterro sera utilizado, como material de cobertura, terra (argila),
proveniente das obras de implantagao. No projeto € apresentada a movimentacao de
terra a ser realizada.

Estima-se que para a implantagao do aterro sera necessario escavar 270.000 m?,
sendo que cerca de 55.000 m® serao utilizados na obra de aterro da base e 42.900 m?
como material de cobertura dos residuos, a ser utilizado durante a operagado do
empreendimento, além de pequenos ajustes de cota e escavagOes da lagoa de
contencdo de efluentes. Este volume sera movimentado gradativamente, a medida que
a célula for sendo ocupada, e o material retirado sera utilizado para cobertura das
camadas de lixo depositadas, como forma de tornar sustentavel o empreendimento na
questao de utilizagao de jazidas externas. Caso seja necessaria num momento futuro a
utilizagdo de material de empréstimo, este sera oriundo de locais licenciados para
exploragao de jazida.

Existem areas de exploragéo de jazidas proximas ao local de implantagao do
ASPPP, num raio de 10 km do terreno, estando disponivel caso venha a ser necessaria
a utilizacdo das mesmas. Como citado anteriormente, serdo requisitados locais
legalizados para esta finalidade, cuja licenga de funcionamento sera disponibilizada aos
orgaos de controle ambiental caso necessario.

Quanto as diretrizes infraestruturais ja falando em termos de operagao do

empreendimento, o esgotamento sanitario sera atendido por meio de fossa séptica
seguida de sumidouro, solugdo simples que se adequa a pequena demanda que tera no

35 de 190



Folhasn®__ O |

Processa n® LQ?ZE} )
Rythlicra o \i[/

ESTADO DO MARANHAQ —

PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO ALEGRE DO PINDARE
SECRETARIA DE OBRAS E URBANISMO

aterro. A drenagem pluvial foi abordada no item acima, com maior énfase a parte do
aterro de residuos.

Na area administrativa as edificacdes terdo calhas nas cobertas, direcionando as
aguas para caixas de passagem com derivagdo para o terreno natural em local de
declive; todos terdo calgadas em seu entorno para facilitar a drenagem.

A infraestrutura no que diz respeito aos residuos sélidos tera o mesmo tratamento
quando da fase de implantagdo do empreendimento, em se tratando dos residuos
gerados pela operagdo rotineira na administragdo e almoxarifado. Segregacao e
acondicionamento, para posterior destinagéo a receptores para reciclagem dos mesmos.
Quando licenciado, o ASPPP podera receber e destinar em célula propria os rejeitos ali
gerados.

Os efluentes liquidos do sistema final de esgoto estéo previstos para solugéo em
projeto de fossa/sumidouro, e os do aterro sanitario em sistema de tratamento especifico
j4 mencionado acima, com lagoas de contengdo e descarte apenas se dentro dos
parametros fixados em legislacéo ambiental, sendo previsto tratamento ex-situ caso nao
atinja os parametros legais de descarte.

O abastecimento de energia elétrica para atender a demanda do empreendimento
sera fornecido pela concessionaria de energia, cuja rede de alta e baixa tensao estao
préximas ao local do empreendimento, ndo pondo em risco o investimento. Quanto a
canalizacdo de gas, este item ndo compromete a instalagdo e funcionamento do
empreendimento aqui tratado e ndo tera demanda especifica para 0 mesmo.

O abastecimento d’agua sera através de carros pipa, sendo armazenada em
cisterna para atendimento ao escritorio € banheiro do empreendimento. A concessionaria
estatal de agua néo tem previs&o de atendimento de agua encanada no local, até mesmo
por se tratar de zona rural afastada cerca de 10 km do centro urbano do municipio (Figura
14).
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Figura 14 — Vista aérea da distancia do Centro da cidade de Alto Alegr do Pindaré/MA
até a area do terreno do aterro sanitario Municipal de Alto Alegre do Pindare.
Fonte: Google Earth, 2023.

3.6.3 Mao-de Obra Utilizada

O quadro funcional do aterro sera composto, essencialmente, de colaboradores
da regido e seu entorno imediato. Possuira um responsavel técnico gerencial e demais
profissionais especializados nas atividades operacionais. Havera capacitagdao constante
dos funcionarios envolvidos na operagdo em questdes ambientais e saude e de
seguranca. Serdo executados o Programa de Gerenciamento de Riscos -PGR e
Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional-PCMSO.

No Aterro, o uso de EPI(s) e EPC(s) sera obrigatério por todos os funcionarios,
colaboradores e visitantes.

A empresa nao devera empregar menores. Deverao ser obedecidas todas as
recomendacdes, com relagdo a seguranca do trabalho, contidas na Norma
Regulamentadora NR(s).

3.6.4 Seguranca e prevencgao de acidentes ambientais
Na fase de implantagéo do empreendimento, os procedimentos de seguranca ao

meio ambiente estdo diretamente ligados a execugéo da obra. Ainda sem o recebimento
de residuos no local, mas esta fase tera um controle nos limites de escavagao e corte de
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solo, evitando desmoronamentos acidentais, como também ndo adentrar em areas fora
dos limites do terreno objeto de licenciamento ambiental, nao ocasionando danos ao
ambiente externo a obra.

Em uma obra de simples execugéo e porte pequeno como a do ASPPP de Alto
Alegre do Pindaré, variaveis com potencial de ocorréncias acidentais nao farao parte da
mesma, a saber: ponto de abastecimento de combustivel para os veiculos da obra (risco
de acidente no transporte de combustivel e no ponto de abastecimento no local); usinas
de concreto e asfalto (transporte até a obra e operacdo de descarrego para recebimento
de cimento a granel, de emulsdes asfdlticas, itens com alto poder poluidor em caso de
vazamentos e transbordamento, tanto nas rodovias como no destino final); dentre outros.

3.6.5 Regime de Operacgao

Pelo porte do empreendimento, o regime de operagdo do mesmo sera de
funcionamento das 08:00 horas da manha até 17:00 horas em turno Unico de 8 horas
por dia de segunda a sexta feira, e aos sabados das 08:00 as 12:00 horas, 26 dias por
més em todos os meses do ano, com uma hora para intervalo de almogo dos
funcionarios, em regime ininterrupto, de forma a n&o deixar de receber os caminhdes de
entrega de residuos sdlidos durante este horario de funcionamento.

3.6.5.1 Medidas de prote¢ao contra incéndio

As medidas de protegdo contra incéndio deverdo fazer parte das instalagbes e
estardo de acordo com a legislacdo, para obtencdo do laudo de vistoria emitido pelo
corpo de bombeiros. O galp&o de reciclagem devera conter para construgéo de ate 750
m2:

e Para-raios;

e Extintores de incéndio;

» Saidas de emergéncia, as quais devem ser claramente identificadas, de facil
acesso e abertura para o exterior.

e Sinalizacao, inclusive da rota de fuga.

» Sinalizacao de piso e parede dos equipamentos de combate a incéndio;

e lluminagao de emergéncia.

Protegao coletiva:
e Chuveiro de emergéncia e lava-olhos.

e Quando estiverem no interior do prédio, projetar parede para evitar respingo nas
caixas e bacia de contengdo para protecao do ralo.
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» Quando estiverem em area externa, devem ficar préximos da porta. A tubulagao,
quando exposta, deve receber isolamento térmico para evitar aguecimento da
agua em seu interior.

Mascara facial ou semi-facial com filtro apropriado para multigases;

Luvas de borracha nitrilica ou neoprene;

Avental de PVC;

Oculos ou viseira do tipo ampla visao;

Sistema de contengao de residuos.
Interno

A propria area de armazenamento funciona como um sistema de contengao, por
meio da construgdo do piso rebaixado de 15 a 20 cm ou a construgéo de lombadas e /
ou ressalto de 15 a 20 cm nas portas.

Externo

Construgdo de canaletas internas para recolhimento de produtos vazados, com
caimento para uma caixa de contenc¢do, construida do lado externo do galpao. Para
maior eficiéncia, o piso interno deve ter caimento para as canaletas.

3.7 Procedimentos Operacionais

Na fase de operagdo do equipamento de destinagao final ora em processo de
licenciamento, os dispositivos e procedimentos relacionados & prevengao de acidentes
ambientais estardo todos previstos dentro dos planos de controle ambiental do
empreendimento (operacional, monitoramento e manutencdo). Entendendo estes
planos, se consegue observar as medidas que garantem a seguranga ao
empreendimento como um todo.

3.7.1 Plano de Controle Operacional

O aterro, mesmo de pequeno porte, deve possuir uma rotina para a ordenagao
dos trabalhos e uma consequente eficiéncia operacional. Sendo assim, apresentam-se
a seguir os procedimentos operacionais a serem implementados no aterro sanitario, nas
suas varias atividades, tanto no campo administrativo como operacional.

3.7.1.1 Controle de entrada de pessoas

Sera realizado um cadastro dos colaboradores empregados no aterro sanitario,
bem como das pessoas autorizadas para adentrar o local.
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A todas as pessoas cadastradas sera fornecido um cracha de identificagao, ora
de funcionario, ora de visitante que sera de uso obrigatério enquanto estiver dentro das
instalacoes do aterro. O responsavel pela seguranga, ou pessoa por ele designado, so
devera permitir o acesso da pessoa que satisfizer aos dois critérios abaixo descritos:

e Ter seu nome na lista de funcionarios a ele fornecido; e,
e Estar mostrando o seu cracha de identificagao.

3.7.1.2 Controle da tipologia de residuos

O Controle do recebimento dos residuos consiste na operagao preliminar de
vistoria, que sera efetuada na entrada do aterro, onde os caminhGes que transportam
residuos deverdo ser vistoriados pelo encarregado do aterro. Este encarregado sera
instruido para nao permitir que determinados tipos de residuos e/ou firmas nao
autorizadas adentrem ao sistema do aterro sanitario.

Os seguintes tipos de residuos terao seu acesso autorizado:

e Residuos urbanos domiciliares (Classe IIA);

e Residuos urbanos com predominio de Classe IIB;
e Residuos de origem industrial Classe I,

e Podas de Arvores.

Para que tal operacao de controle seja a mais efetiva possivel, & necessario que
seja realizado um cadastro prévio de todos os veiculos que deverao utilizar o aterro para
depdsito de residuos, ficando tal documento sempre disponivel na portaria para consulta
pelo encarregado e/ou funcionarios de plantao.

Qualquer veiculo que conste da relagao tera acesso garantido ao aterro, desde
que nao contenha carga inadequada ao deposito.

Caminhdes que ndo constem do cadastro ja mencionado s6 poderao adentrar,
se forem devidamente acompanhados de autorizagdo por escrito do empreendedor
responsavel pelo equipamento, com descri¢ao detalhada do veiculo (tipo, n° da placa,
motorista, etc.).

3.7.1.3 Controle da quantidade de residuos que adentram o aterro
Cada veiculo que adentre ao aterro tera no seu cadastro sua capacidade de
carga previamente estabelecida. Cabera ao encarregado do aterro registrar o horario de

entrada, tipo de carga, horario de saida e emitir o ticket respectivo para controle e
rastreabilidade.
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Os residuos da construgao civil devidamente separados na fonte (apenas a
parcela limpa de metralha) serdo depositados em areas previamente selecionadas para
serem utilizados posteriormente na forragao de acessos.

3.7.1.4 Controle de entrada de materiais

Devera haver um controle dos materiais de maior consumo na execugéo de
servigos de cobertura, drenagem e manutengao de acessos, por serem estes os insumos
de maior consumo e frequéncia de utilizagdo em todas as fases do aterro sanitario. Para
tanto sera feito um acompanhamento da aplicacdo destes materiais, através de uma
planilha de balango de material, onde constarao informagdes sobre o local de utilizagao
e estoques para cada tipo de material.

3.7.1.5 Controle nos residuos gerados na operagao do aterro

A gestdo do aterro prevé um processo interno de coleta seletiva dos residuos
gerados durante operagao:.

e Residuos perigosos incluindo embalagens de ¢leo, o proprio dleo, e
materiais contaminados com 6leo deverao ser acondicionados em uma
baia especifica prevista no bloco de apoio. A destinagao final sera atraveés
dos convénios de logistica reversa ou através de receptores devidamente
licenciados; :

o Residuos reciclaveis serdo separados e estocados na baia contigua e
destinados para cooperativas,

¢ Rejeitos serao destinados a célula do aterro.

3.7.1.6 Atividades de controle do preenchimento da célula
e Configuracao da frente de servigo

A demarcacao da frente de servigo estabelece a formag&o de uma célula diaria.
O preenchimento de determinada area com células diarias, a um mesmo nivel,
estabelece a formagao de uma camada, que por sua vez estabelece a formagao do aterro
celular com diversos patamares. Dessa forma, o controle tecnolégico sobre esta
operagdo devera ser rigoroso de forma a garantir os resultados esperados, caso
contrario, podera ocorrer o risco de reduzir o grau de compactagao do lixo, previsto para
0,60 t/m?®.

Inicialmente, devem ser demarcados os limites laterais, a altura projetada e o
avanco da frente de servico através de piquetes, com o qual podera se obter o controle
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sobre o indice de compactagao aplicado ao residuo solido. Em seguida, os caminhdes
coletores deverao bascular o residuo na parte inferior da rampa de lixo. As demarcagoes
da frente de servigo poderao ocorrer em periodos semanais, de modo a se obter uma
medigao mais precisa e consequentemente um menor erro na avaliagao do nivel de
compactacao.

3.7.1.7 Ocupacao da célula

O preenchimento de cada faixa sera feito por camadas, que é o resultado de
varios dias de compactagao de residuo solido ao mesmo nivel. Os taludes temporarios
nao-confinados da célula terdo uma inclinagao de 3H: 1V. Ja os taludes finais deverao
ter uma inclinagao de 2H: 1V. Esta medida controla a estabilidade dos taludes ocupados
por residuos, contribuindo para a seguranga do aterro.

Na medida em que a célula vai alcangando os niveis de projeto, devera ser
executada a cobertura com solo compactado.

A frente de escavacgao devera conservar uma distdncia maxima de 20 metros
com a frente de aterramento de lixo, nessa faixa deverdo se executar simultaneamente
os trabalhos de compactagao e construgao de drenos.

3.7.1.8 Gerenciamento de pneus

Como parte da operacgao da célula devera ser realizado o gerenciamento dos
pneus que eventualmente forem identificados dentro da massa de lixo. Estes pneus
deveréo ser retirados do lixo e transportados diariamente para um setor especifico do
patio de apoio onde serdo colocados de forma organizada. Durante o periodo de inverno
devera ser utilizada uma manta de PEAD para cobertura, evitando o acumulo de agua
no interior dos mesmos.

Os pneus estocados deverdo ser retirados através dos programas de logistica
reversa quando for atingido um volume representativo.

3.7.1.9 Sinalizagao

Para que se organize o fluxo de veiculos, deverdo ser previstas placas de
sinalizacdo, afixadas tanto interna como externamente ao empreendimento,
classificadas em duas categorias:

e Placas de regulamentagdo: sdo as placas utilizadas nas vias externas de
acesso ao aterro, indicando a localizagdo do empreendimento, cujas
descricbes e afixagcbes deverdo estar de acordo com as Normas do
Departamento de Estradas de Rodagem.

¢ Placas de sinalizagao: sao as placas utilizadas internamente, as quais seréo
do tipo: de localizacao, de diregao e de adverténcia.
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e As placas de dire¢ao serdo afixadas em pontos estratégicos do sistema
viario, para direcionar o fluxo de veiculos as células e outras unidades. As
placas de adverténcia serao afixadas principalmente nos cruzamentos de
maior trafego.

e Outras placas de menor importancia poderao ser afixadas para demarcar os
locais de estacionamento de veiculos, maquinas pesadas, etc.

3.7.1.10 Referéncias Topograficas

A area do projeto devera ser completamente referenciada topograficamente com
equipamento de precisao, tanto em planta como em perfil. Devera haver referéncias
fisicas localizadas em pontos estratégicos, para fazer qualquer verificagao de forma agil.

e Controle topografico e de compactagao

A operacgao do aterro tera um estreito controle das declividades do fundo do
aterro com ajuda de equipamento topografico, bem como da declividade dos drenos, que
devera ser verificada antes de construgao.

3.7.1.11 Limpeza permanente

Apos a inspecao geral realizada pelo encarregado, devera ser efetuada a
limpeza das areas do entorno da célula, cuja frequéncia sera diaria. Na limpeza das
areas deverao ser recolhidos os papéis e plasticos que eventualmente forem carregados
pelas chuvas ou ventos.

Em épocas de estiagem a atengdo devera ser redobrada devido ao
ressecamento do lixo, que favorece o espalhamento de materiais leves pela agdo dos
ventos. Para evitar este espalhamento de residuos leves durante o periodo de operagao
deverdo ser instaladas barreiras (anteparos), de tal forma a nao deixar passar plasticos
para as areas contiguas.

3.7.1.12 Atividades de controle do sistema de gerenciamento de chorume

A operagao do sistema de gerenciamento de chorume baseia-se na inspegao
diaria da lagoa para conferéncia do volume de chorume armazenado. O operador do
aterro definira a medida a ser tomada caso a lagoa comece a se aproximar do nivel
maximo permitido definido para uma borda livre de 50cm, adotando a recirculagao do
chorume na célula e o espargimento de chorume na superficie do lixo para aumentar a
taxa de evaporacgéo.

Caso chegue o momento em que esta situagdo se torne frequente, a Empresa
aumentara a capacidade de contengdo com a implantagao de uma segunda lagoa.
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3.7.1.13 Plano de Monitoramento

O monitoramento ambiental do aterro sanitario Municipal é fun¢do das condigdes
ambientais identificadas e das caracteristicas do aterro de pequeno porte, para manter
condigbes de seguranga ambiental.

Dentro deste contexto o monitoramento abrangera as seguintes agoes:

1. Monitoramento da lagoa de gerenciamento de efluentes;
2. Monitoramento de aguas subterréneas;
3. Monitoramento de recalques.

e Monitoramento da lagoa de gerenciamento de efluentes

A lagoa de gerenciamento de lixiviado devera ser permanentemente monitorada
em termos do volume acumulado e as caracteristicas do efluente nela contido.

Adicionalmente a isto, serdo coletadas amostras de chorume com frequéncia
semestral (Quadro 3 e 4), sempre e quando no periodo de amostragem se verifique
vazao proveniente do sistema de drenos. A metodologia de coleta, preservacao e andlise
das amostras devera seguir ao Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater (AWWA/APHA/WEF).

Quadro 3 — Parametros a serem monitorados na lagoa de acumulagé&o de chorume
Frequéncia.

| Parametros

Mensal Volume acumulado

Semestral DQO (mg/l) — DBOs (mg/l) - Cor (Pt/Co) - Turbidez |
' (NTU) - Nitrogénio amoniacal (mg/l) - Sdlidos totais
(mg/l) - Sélidos sedimentaveis (mg/l) - Sélidos totais

| volateis (mg/l) - Nitritos (mg/l) - Nitratos (mg/l) -
Fésforo (mg/l) - Sulfatos (mg/l)

| Anual | Parametros anteriores + metais pesados (ug/l) |

» Monitoramento de dguas subterraneas
O monitoramento de aguas subterraneas inclui a leitura bimestral da posi¢cao do

nivel de agua nos trés (03) pocos previstos para instalacdo. Ja com frequéncia semestral
deverao ser coletadas amostras de agua nos pocos que apresentem lamina d’'agua.
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Quadro 4 — Parametros a serem monitorados nas aguas subterr@neas Parametros a
serem monitorados.

pH - | Ferro

' OD (mg/l) - ' Cloreto
DQO (mg/l) Nitritos (mg/l), Nitratos (mg/l) .
DBO (mg/l) Fésforo (mg/l) ]

' Sdlidos Dissolvidos Totais (TDS) (mg/l) Sulfatos (mg/l)
Sdlidos Suspensos Totais (TSS) (mg/l) Oleos e Graxas
Amdnia Metais pesados (pg/l) |

Com frequéncia anual deve ser analisados os Parametros a serem determinados
no monitoramento das aguas superficiais presentes no Memorial Descritivo do Aterro,
Anexo ao RAS.

¢ Manutencao do sistema viario

Serao desenvolvidos trabalhos de inspegao ao longo do acesso e vias internas.
Caso seja detectado algum dano, executar imediatamente 0s Servicos necessarios.
Durante o periodo chuvoso, especial cuidado deve ser dado a manutengao destes
acessos, procurando manter estoque suficiente de material granular, para sua
recomposicao.

* Manutencao das cercas e portoes

Os portoes e as cercas devem ser mantidos em perfeitas condi¢gdes impedindo
assim o acesso de pessoas nao autorizadas e animais ao aterro sanitario. A manutengao
consiste do estiramento do arame farpado ou substituicdo de trechos do mesmo quando
necessario, reforco de mourdes, pintura dos mesmos, retirada de residuos leves como
plasticos e papeis retidos na cerca.

e Manutencgao Paisagistica
A manutengao de jardins e outras obras de paisagismo implantadas sera
prioridade por parte da administragdo do Aterro Sanitario. A cortina arborea existente
devera ser objeto permanente da manutengao. A rega frequente, a reposicdo de mudas
e limpeza de formigas e outros controles serédo incorporados na rotina de manutencao
para garantir o sucesso dos plantios.
e Manutengao de maquinas e equipamentos

A manutencdo das poucas maquinas previstas para operagao do aterro sera
realizada externamente.
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« Manutencdo do sistema de drenagem superficial
v Verificagdo do estado das tubulagdes e caixas

Observar os pogos de visita das tubulagdes enterradas, as caixas que se localizam
sobre depdsito de lixo, a presenca de corpos estranhos e possiveis erosdes laterais. E
importante ficar atento aos pontos de langamento de agua direto no solo, pois, estes séao
focos potenciais de erosao.

¢ Inversao no sentido de escoamento das drenagens

Eliminar as depressoes, através da execugao de reaterros e a re-execugao do
sistema de drenagem, observando e aferindo o correto caimento. Essa medida pode nao
surtir efeito, sendo necessarias medidas mais drasticas, como a execu¢do de novos
dispositivos de drenagem.

v" Quebra de tubulacdes e canaletas

Ocorre principalmente, por depressoes e erosdes visto que em sua maioria
trabalham por gravidade. Deve-se vistoriar constantemente estes equipamentos para
evitar a sua quebra; caso ocorra, deve-se reaterrar para corrigir as depressoes e
reexecutar a drenagem.

v' Verificagao do estado das canaletas

Verificar as condigdes de escoamento das canaletas (rach&o, concreto, pedra,
etc.) mantendo-as sempre desobstruidas. Apdés cada periodo de inverno o sistema
devera ser totalmente inspecionado e removidos todos os residuos leves nele
encontrados.

3.7.2 Dimensionamento da vida util

O dimensionamento da vida util do aterro considerou as demandas volumétricas
estabelecidas anteriormente. Com essas consideracdes projetou-se o primeiro avango
de célula que se eleva em trés camadas desde a cota -17m na base até a cota Om no
topo, com alguns pontos varidveis para garantir os caimentos de drenagem (referencial
de nivel da cota zero para a célula fixada no pavimento da estrada); cota da base da
célula mais baixa em relacao a estrada.

Em sintese, com a geometria proposta onde a camada final das células podera
atingir a cota +25 em relagao ao RN fixado, se teria uma vida util minima de 20 anos.
Importante considerar que procedimentos operacionais eficientes tendem a elevar
consideravelmente o tempo de vida util de aterros sanitarios, como uma compactacao
bem executada, além de outros procedimentos a nivel de gestdo municipal como coleta
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seletiva e reaproveitamento dos residuos (reciclaveis e organicos), fazendo com que
uma grande parte dos mesmos nao mais adentre no aterro, prolongando assim sua vida
util com recebimento apenas dos rejeitos inserviveis, além dos ganhos financeiros para
0 municipio com o pagamento de menor quantitativo de lixo enviado ao local de destino
final.

Os recursos para implantacao do Aterro Sanitario de Pequeno Porte vém da
iniciativa privada. O custo total previsto para a instalagao do referido aterro esta na ordem
de R$ 400.000,00 (quatrocentos mil reais). Dentro do projeto executivo final sera
apresentada planilha de custos detalhada do empreendimento, de cada etapa de
construgao do mesmo.

A seguir o Cronograma fisico da obra de implanta¢éo do aterro de Alto Alegre do
Pindaré (Quadro 5).

Quadro 5 — Cronograma fisico da implantagao do Aterro de Alto Alegre do Pindare —
ETAPAS.

5 | 1° BIMESTRE 2° BIMESTRE ] 3° BIMESTRE
Atividades

'1°més | 2°més | 3°més | 4°més | 5°més | 6° més
| Montagem do canteiro de obras | X '
Limpeza e preparagao do X _.
terreno
Execucgao de cerca e portoes de X
| acesso

Edificagdes (escritorio, balanga, X X
' guarita, outros) ,
Lagoa e célula (movim_entac;,éo X X Y X | X
terra, drenos, manta, caixas) | | |

Nao foram registradas pela equipe multidisciplinar outras questoes relevantes ao
projeto, estando de acordo, portanto, com todas as observacbes e descrigoes de
atividades do projeto acima citadas.

O empreendimento atende a Portaria COMAER N° 957, DE 09-07-2015 DOU 17-
07-2015 (revogou a Portaria n® 256/2011 do Comando da Aeronautica) que dispoe sobre
as restricdes aos objetos projetados no espago aéreo que possam afetar adversamente
a seguranca ou a regularidade das operagdes aéreas, e da outras providéncias. Nao se
aplica ao empreendimento uma vez que nao se traduz numa atividade de edificagbes
altas. O aterro sanitario atende a distancia de 20km (vinte quilémetros) de raio da Area
de Segurancga Aeroportuaria (ASA) (Area circular do territorio de um ou mais municipios,
definida a partir do centro geométrico da maior pista do aerédromo ou do aerédromo
militar).
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Nao foi encontrada Comunidades Quilombolas ou Indigenas no entorno do
empreendimento (Estudos Arqueolégicos Anexo).

A aprovacao do projeto devera atender a Lei Federal n® 10.165 de 27 de dezembro
de 2000 que traz a obrigatoriedade de registro perante o Cadastro Técnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais.

A implantacao e operacao de Aterro Sanitario Municipal de Alto Alegre do Pindaré
deverao obedecer aos parametros de qualidade do ar, em observancia dos padroes
constantes da legislagdo ambiental. O empreendimento € compativel com as Politicas
Nacional e Estadual de Residuos Sdlidos. A Politica Estadual de Residuos Sodlidos
assegura a co-responsabilidade no caso de contratagao de terceiros, de direito publico
ou privado, para execugao de uma ou mais atividades relacionadas ao manejo de
residuos, em qualquer de suas etapas. Encontra suporte legal para ser implantado e
operado sem qualquer infragao a nenhuma das normas aqui citadas.

O empreendimento devera cumprir as orientagoes do SINIR.
3.8 Qualidade Ambiental da Area e de Sua Circunvizinhanga

Neste item tem-se a descricao do uso do solo e construgdes existentes nas
imediagées do terreno, num raio de 500 m da area de insergdo da edificagdo. O uso e
ocupagao do solo urbano e rural é entendido como formas de utilizagao do territorio, por
meio da gestdo publica com participagdo e controle social, devem ter diversas
classificagbes: residencial, comercial, misto, institucional, industrial, agricola, dentre
outros.

O municipio de Alto Alegre do Pindaré (MA) esta inserido as margens da Rodovia
MA-119. Nas areas contiguas existem diversas edificagbes comerciais,
empreendimentos agropecuarios, galpdes de empresas de prestacao de servigos, entre
outras. O terreno do aterro sanitario ndo esta localizado em areas consideradas de risco,
que sao:

1. As sujeitas a risco hidrolégico, como alagamentos, areas suscetiveis a
inundagodes, erosao fluvial, e outros;

2. Areas de risco geolégico e geotécnico ou com declividades iguais ou superiores
a 30%.

N&o esta localizada préxima a area de protecao as redes de alta tensao.

O relevo do local é ondulado, com declividade superior a 5%. Segundo dados
obtidos, através de analise feita no ZEE — Zoneamento Ecoldgico Econémico do Estado
de Maranhao predomina na area do empreendimento a vulnerabilidade natural baixa,
com potencialidade social e atividades econdmicas muito favoraveis. O empreendimento
nao esta localizado dentro de unidades de conservacgdo, e ndo esta dentro do Sistema
de Areas Protegidas - SAP.
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A qualidade ambiental da area é considerada satisfatéria com a presenga de
ruidos e contribuicbes atmosféricas difusas, porém de forma nao-significativas.

As Figuras seguintes mostram a area em estudo com detalhe para a vegetagao
existente no entorno terreno.

4 AREAS DE INFLUENCIA

A definicdo da area de influéncia do empreendimento € uma determinagao legal
contida no Art. 50, inciso 1l da Resolugdo CONAMA n° 001:86 (BRASIL, 1986a), e tem
por objetivo definir os limites espaciais para os estudos e para a avaliagao dos impactos
ambientais.

A area de influéncia do empreendimento, tomando por principio a interagao entre
o objeto de estudo e seu entorno imediato, devera considerar a necessidade de defini¢ao
do nivel de aprofundamento desses estudos e, dos enfoques a serem determinados,
para melhor fundamentar a analise dos impactos ambientais, em fungao do tipo e da
intensidade dos impactos previsiveis.

As relagdes envolvidas no bindbmio, empreendimento-ambiente repercutem, de
diferentes formas, nos elementos componentes do sistema ambiental constituido pelos
meios fisico, biologico e antropico, interagindo de forma simultanea e paralela nesses
meios. Essas relagdes podem, ainda, serem de natureza direta ou indireta. Além de
abrangerem, com diferentes intensidades, &reas diversas e as fases do
empreendimento.

A delimitacdo dessas areas tem sido um dos aspectos mais discutiveis na
elaboracdo de um estudo ambiental, tendo em vista, principalmente, o conceito de
extensao da agressdo no tempo e no espago ao meio circundante ao empreendimento.
Para cada meio ambiental, a area de influéncia pode ser diferente.

As Areas de Influéncia consideradas neste estudo consistem no conjunto das
localidades que sofrerdo impactos diretos e indiretos decorrentes da manifestacao de
atividades transformadoras existentes e previstas no ambito do empreendimento
proposto. A delimitagdo das Areas de Influéncia significa arbitrar diferentes espagos
geograficos nos quais séo identificados os potenciais impactos diretos e indiretos da
instalagdo do aterro sanitario onde ira operar a atividade.

A delimitagdo destas areas constitui em pega-chave no RAS, visto que somente a
partir do seu reconhecimento é que sera possivel orientar as diferentes analises
tematicas, bem como a intensidade dos impactos a serem gerados pelo
empreendimento.
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A delimitagao das areas de estudo foi realizada conforme os procedimentos
usuais de observacgao das caracteristicas ambientais da area de intervengao, bem como
pela repercussao destas intervengdes nos varios elementos ambientais.

Portanto, metodologicamente, foram consideradas as trés tradicionais unidades
espaciais de analise e, mais uma area definida com base na atratividade do
empreendimento e foram consideradas para elaboragdo do Diagndéstico Ambiental,
sendo estas:

Area de Diretamente Afetada (ADA);
Area de Influéncia Direta (AID);
Area de Influéncia Indireta (All).

‘o Area de Influéncia Estratégica (AIE)
4.1.1 Area Diretamente Afetada (ADA)

Considerando alteragdes fisicas, bioldgicas, socioecondmicas, a ADA
corresponde a area em que ocorrerdo intervengdes diretas da instalagao do aterro
sanitario Municipal. Sendo que, representa uma superficie parcial, se comparadas as
dimensoes da area como um todo.

A Area Diretamente Afetada pela construgao do aterro sanitario Municipal devera
ser aguela que corresponde a faixa de dominio da Planta de instalagdo do projeto
(corresponde ao terreno efetivamente ocupado pelo empreendimento/atividade).

Os estudos voltados para a Area Diretamente Afetada (ADA) deste RAS foram
realizados abrangendo o espago destinado a instalagao do projeto, o que corresponde
ao perimetro da propria poligonal do terreno (Figura 15).

4.1.2 Area de Influéncia Direta (AID)

Area de Influéncia Direta (AID) é a area sujeita aos impactos das agdes das fases
de planejamento, implantagéo e operagao do empreendimento/atividade que incidem
diretamente e de forma primaria sobre os elementos dos meios: fisico (solo, 4gua e ar);
socioecondémico (uso e ocupagao do solo, aspectos sociais e econdmicos, e aspectos
arqueoldégicos); e bidtico (vegetacao e fauna).

A delimitagdo da AID foi definida de forma a contemplar a area afetada pelos
impactos gerados.

As Areas de Influéncia Direta (AID) s&o os locais onde as agdes da atividade de
construgao do aterro sanitario poderao alterar de maneira secundaria 0 ambiente.
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Para o estudo em questao definiu-se um raio de 2000 metros da ADA para os
meios fisico e bidtico.

Para o meio socioecondmico, adotou-se como AID a regiao afastada até 500 m
do perimetro da ADA.

A AID foi estabelecida com base nos seguintes aspectos: (i) amplitude dos
impactos, (ii) caracteristicas da vegetacao e (iii) distancia estabelecida pela legislacao
as residéncias isoladas.

4.1.3 Area de Influéncia Indireta (All)

As areas de influéncia indireta sao os locais onde os ambientes poderao ser
alterados de modo secundario, de maneira que as regioes limitrofes a area de influéncia
serdo potencialmente aptas a sofrerem impactos provenientes de fenémenos nao
decorrentes diretamente de alteragées ambientais. Em relagéo ao meio antrépico, a area
de influéncia indireta constitui o proprio municipio de Alto Alegre do Pindaré/MA, que
sera beneficiado no aspecto da infraestrutura sanitaria, refletindo em outros aspectos
socioecondmicos.

As informagdes a serem abordadas neste item deverao propiciar o diagnostico
da All do empreendimento/atividade, refletindo as condi¢bes atuais dos meios fisico,
biolégico e socioecondmico. Serao inter-relacionadas, resultando num diagnostico
integrado que permitira a avaliagdo dos impactos resultantes da operagao do
empreendimento/atividade.

As Areas de Influéncia Indireta (All) sdo os locais onde as acgdes da atividade de
construgao do aterro sanitario poderao alterar de maneira secundaria o ambiente. Assim,
as regioes limitrofes a AID s&o potencialmente sujeitas a sofrerem impactos provenientes
de fenémenos nao decorrentes diretamente de alteragdes socioambientais.

E considerado como All a microrregido, de onde havera o transporte até o aterro
sanitario devera ocorrendo ai parte de eventos ambientais relativos a operagdo do
empreendimento, tais como os impactos gerados pelo transporte. Desta maneira, a AlD
e All consideradas para este RAS devem ser tratadas em diferentes instancias, sendo
assim:

e Para os meios fisico e bidtico — As areas de Alto Alegre do Pindaré;
e Para o meio socioecondomico — AlD refere-se a comunidade mais proxima e
All ao municipio de Alto Alegre do Pindaré (MA).

O aterro sanitario Municipal devera atender a esses municipios e o objeto do
Diagnéstico Socioecondmico sera o municipio de Alto Alegre do Pindaré/MA.
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b

Para o meio fisico e biotico, adotou-se como All a regiao afastada até 2.000 m
do perimetro da ADA. No que tange as caracteristicas socioeconémicas, considerou-se
como area de influéncia indireta, as localidades adjacentes ao projeto, ressaltando a
cidade de Alto Alegre do Pindaré, uma vez que parte da arrecadagcao de impostos do
aterro sanitario sera encaminhada para o municipio onde ele sera instalado.

4.1.4 Area de Influéncia Estratégica (AIE)
Area representada pela regido de atragdo do empreendimento.

Composta pelos municipios da Regido Metropolitana de Sao Luis e entorno
imediato (até 100 km de distancia do aterro sanitario Municipal). A estimativa € o Aterro
Sanitario atender os municipios como abrangéncia territorial do alcance. Neste sentido,
faz-se necessario a caracterizagao desta area, além do mais, trata-se de um
empreendimento comercial regido pela Lei da oferta e procura, que ira operar conforme
a demanda de clientes.

A Figura 15 apresenta as areas de influéncia do empreendimento para os meios
fisico e bidtico e meio socioeconémico e a Figura 16 exibe a area de influéncia
estratéegica.

A seguir tem-se a imagem aérea com a delimitacdo das diversas areas de
influéncia.
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Figura 15 — Vista da delimitacdo das Areas de Influéncias do Aterro Sanitario
Municipal de Alto Alegre do Pindaré (Area Diretamente Afetada-ADA (poligonal
vermelha) e Area de Influéncia Direta (poligonal Azul), All a cidade de Alto Alegre do

Pindaré/MA (poligonal rosa).
Fonte: Google Earth, 2022.
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5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL
5.1 Aspectos Gerais

No Diagnodstico Ambiental da area de influéncia do projeto do aterro sanitario
Municipal tem-se a descricdo e andlise dos recursos ambientais e suas interacgoes, tal
como existem, de modo a caracterizar a situacdo ambiental da area, antes da
implantacao do projeto, considerando:

a) o meio fisico - 0 subsolo, as aguas, o ar e o clima, destacando os recursos
minerais, a topografia, os tipos e aptiddoes do solo, os corpos d'agua, o regime
hidrologico, as correntes atmosféricas, entre outros;

b) o meio biolégico e os ecossistemas naturais - a fauna e a flora, destacando
as espécies indicadoras da qualidade ambiental, de valor cientifico e econdmico, raras e
ameacadas de extingao e as areas de preservagao permanente;

¢) o meio socioeconémico - 0 uso e ocupagdo do solo, os usos da agua e a
socioecondmica, destacando os sitios e monumentos arqueoldgicos, historicos e
culturais da comunidade, as relacdes de dependéncia entre a sociedade local, os
recursos ambientais e a potencial utilizagao futura desses recursos.

O Diagnostico Ambiental € definido como o conhecimento dos componentes
ambientais das Areas de Influéncia (ADA, AID e All) para a caracterizagdo da sua
qualidade ambiental. Portanto, elaborar um diagndstico ambiental significa interpretar a
situacdo ambiental dessa area, a partir da interagéo e da dinamica de seus componentes,
quer relacionado aos elementos fisicos e biolégicos, quer aos fatores sociais,
econdmicos e culturais. O Diagnéstico Ambiental apresentado neste estudo foi realizado
para as areas que serdo diretamente afetadas pelo empreendimento e o municipio de
Alto Alegre do Pindare/MA.

As informacdes apresentadas neste estudo foram obtidas através de
levantamentos primarios e secundarios, tais como pesquisas bibliograficas (CPRM —
Servigo Geoldgico do Brasil, INEMET, Universidade Estadual do Maranhao — UEMA,
IBGE (2010), cartas topograficas da SUDENE e do DSG- escala 1:100.000), fotos, visita
técnica de campo para obtengao das coordenadas geograficas e avaliagdo in loco da
area onde o projeto pretende ser instalado.

5.2 Metodologia

Os estudos de caracterizacao e diagndstico ambiental realizados para o Aterro
Sanitario Municipal de Alto Alegre do Pindaré tiveram como base a coleta e posterior
analise de dados de natureza biolégica, social e fisica e possibilitaram real interpretacao
da situagao ambiental em que se encontra a area.

Esses dados foram coletados e, mediante o tratamento adequado e a analise
necessaria, interpretados, resultando, portanto, em um reflexo ambiental da localidade.
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Os estudos para a caracterizagdo e diagnodstico ambiental do empreendimento
foram desenvolvidos em diferentes escalas de observagédo, conforme o seguinte roteiro
metodolégico:

e Coleta e analise das informagdes existentes sob forma de estudos, projetos,
materiais cartograficos e imagens de satélite, com a devida corroboragéo das
observacgdes de campo, e outros documentos relacionados com o meio fisico,
vegetacéo e flora, fauna e o meio socioecondmico das areas de influéncia do
empreendimento; e

« Descricdo dos ambientes com base em dados primarios e secundarios. Os
primeiros, com relagdo a area diretamente afetada e de influéncia direta, sdo
mais qualitativos e foram levantados em campo, através de observagoes. Os
dados secundarios, mais quantitativos, foram coletados em instituicGes
especializadas.

5.3 Restricoes Ambientais

As restricdes ambientais baseadas nas legislagdes especificas relacionadas ao
empreendimento em estudo (NBR 13896/1997 e Resolugao N° 404, de 11 de novembro
de 2008), que dispde sobre critérios locacionais para o licenciamento ambiental de
aterros sanitarios de residuos solidos néo perigosos, visa fornecer subsidios para a
adequada avaliagdo e definicao da area efetiva do Aterro Sanitario de Alto Alegre do
Pindare.

5.3.1 Meio Fisico

O item 4.1 da NBR 13896/1997 que estabelece os Critérios para localizagao, sita
que um local para ser utilizado para aterros de residuos nao perigosos deve ser tal que:

a) o impacto ambiental a ser causado pela instalagédo do aterro seja minimizado;

b) a aceitagéo da instalagao pela populagao seja maximizada;

c) esteja de acordo com o zoneamento da regiao;

d) possa ser utilizado por um longo espago de tempo, necessitando apenas de um
minimo de obras para inicio da operagao.

No item 4.1.1 da supracitada Norma — Para a avaliagéo da adequabilidade de um
local aos critérios descritos em 4.1, diversas consideracoes técnicas devem ser feitas:

a) topografia — esta caracteristica é fator determinante na escolha do meétodo
construtivo e nas obras de terraplenagem para a construgao da instalagao.

Recomendam-se locais com declividade superior a 1% e inferior a 30%;

Nota: A critério do OCA essa distancia pode ser alterada.
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b) geologia e tipos de solos existentes - tais indicagdes sdo importantes na
determinacéo da capacidade de depuragdo do solo e da velocidade de infiltrag&o.
Considera-se desejavel a existéncia, no local, de um depdsito natural extenso e
homogéneo de materiais com coeficiente de permeabilidade inferior a 10 cm/s e uma
zona ndo saturada com espessura superior a 3,0 m;

¢) recursos hidricos - deve ser avaliada a possivel influéncia do aterro na
qualidade e no uso das aguas superficiais e subterraneas proximas.

O aterro deve ser localizado a uma distancia minima de 200 m de qualquer
colegao hidrica ou curso de agua;

Nota: A critério do OCA essa distancia pode ser alterada.

d) vegetagao - o estudo macroscopico da vegetagao € importante, uma vez que
ela pode atuar favoravelmente na escolha de uma area quanto aos aspectos de redugao
do fenémeno de erosao, da formacao de poeira e transporte de odores;

e) acessos - fator de evidente importancia em um projeto de aterro, uma vez que
sao utilizados durante toda a sua operacgao;

f) tamanho disponivel e vida util - em um projeto, estes fatores encontram-se inter-
relacionados e recomenda-se a construgao de aterros com vida util minima de 10 anos;

g) custos - os custos de um aterro tém grande variabilidade conforme o seu
tamanho e o seu método construtivo. A elaboragdo de um cronograma fisico-financeiro
€ necessaria para permitir a analise de viabilidade econdmica do empreendimento;

h) distancia minima a nucleos populacionais — deve ser avaliada a distancia do
limite da area util do aterro a nucleos populacionais, recomendando-se que esta distancia
seja superior a 500 m.

Nota: A critério do OCA essa distancia pode ser alterada.

No item 4.1.2, em qualquer caso, obrigatoriamente, os seguintes critérios devem
ser observados:

a) o aterro ndo deve ser executado em areas sujeitas a inundacdes, em periodos
de recorréncia de 100 anos;

b) entre a superficie inferior do aterro e o mais alto nivel do lencol freatico deve
haver uma camada natural de espessura minima de 1,50 m de solo insaturado. O nivel
do lencol freatico deve ser medido durante a época de maior precipitagdo pluviométrica
da regiao;

c) o aterro deve ser executado em areas onde haja predominancia no subsolo de
material com coeficiente de permeabilidade inferior a 5 x 10°° cm/s:

Nota: Um subsolo com coeficiente de permeabilidade superior a 5 x 10-° cm/s pode
vir a ser aceito pelo OCA, a seu critério, dependendo do tipo de residuo a ser disposto e
das demais condigdes hidrogeolégicas do local do aterro, desde que este valor nao
exceda 10 cmy/s,

d) os aterros s6 podem ser construidos em dreas de uso conforme legislagao local
de uso do solo.

No item 4.2. Isolamento e sinalizagdo — Um aterro que recebe residuos nao
perigosos deve possuir:
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a) cerca que circunde completamente a area em operagao, construida de forma a
impedir 0 acesso de pessoas estranhas e animais;

b) portao junto ao qual seja estabelecida uma forma de controle de acesso ao
local;

c¢) sinalizagao na(s) entrada(s) e na(s) cerca(s) com tabuletas contendo os dizeres
“PERIGO — NAO ENTRE";

d) cerca viva arbustiva ou arborea ao redor da instalagao, quando os aspectos
relativos a vizinhanga, ventos dominantes e estética assim o exigirem;

e) faixa de protegdo sanitaria non-aedificant de no minimo 10 m de largura.

No item 4.3. Acessos — Os acessos internos e externos devem ser protegidos,
executados e mantidos de maneira a permitir sua utilizagdo sob quaisquer condigcdes
climaticas.

No item 4.4. lluminagéo e forga — O local do aterro deve ter iluminagao e forga de
modo a permitir uma agao de emergéncia mesmo a noite, além de possibilitar o uso
imediato dos diversos equipamentos (bombas, compressores, etc.).

O Art. 4° da 404/2008 aponta tambem que:

Art. 4°. No licenciamento ambiental dos aterros sanitarios de pequeno porte
contemplados nesta Resolugdao deverao ser exigidas, no minimo, as seguintes
condig¢oes, critérios e diretrizes:

| - Vias de acesso ao local com boas condigdes de trafego ao longo de todo o ano,
mesmo no periodo de chuvas intensas;

Il - Respeito as distancias minimas estabelecidas na legislacdo ambiental e
normas técnicas;

Il - Respeito as distancias minimas estabelecidas na legislacdo ambiental
relativas a areas de preservacao permanente, Unidades de Conservagao, ecossistemas
frageis e recursos hidricos subterraneos e superficiais;

IV - Uso de areas com caracteristicas hidrogeolégicas, geograficas e geotécnicas
adequadas ao uso pretendido, comnprovadas por meio de estudos especificos;

Nesse contexto, o terreno onde se pretende construir o aterro sanitario Municipal
ndo apresenta a restricdo com relagao a declividade, com relacdo aos corpos hidricos
subterr@neos dos corpos hidricos superficiais, conforme mostraram os estudos
apresentados no diagnéstico seguinte.

5.3.2 Meio Socioeconéomico
A legislacao de referéncia relacionada ao meio socioecondémico cita:

Para a escolha da area para a implantagao de aterro sanitario de residuos solidos
nao perigosos o empreendedor deve considerar as seguintes condicionantes:

57 de 190



Folhas n®_ 42—

Processo n° \&,)}f'
i f?[]h“r-: no - k
N -!,: \/ e

> e

e ‘g?‘*

ESTADO DO MARANHAO )
PREFETTURA MUNICIPAL DE ALTO ALEGRE DO PINDARE
SECRETARIA DE OBRAS E URBANISMO

(...)

IV - O perimetro do aterro sanitario esteja a uma distancia minima de 100 metros
a partir da faixa de dominio de rodovias;

(...) :

XV - Sejam respeitadas as seguintes distancias, com relagao a:

a) Nucleos populacionais: 2 500 m do perimetro da area do aterro;

b) Residéncias isoladas: 2 300 m do perimetro da area do aterro, podendo

estar a 300 m da célula do aterro, a depender da disposicdo das unidades
componentes do projeto, bem como da presenga de vegetagao existente que funcione
como barreira fisica;

(i)

XVIII - A localizacdo deve atentar para as Areas de Seguranca Aeroportuarias

— ASA em conformidade com a Lei Federal n® 12.725/2012 e suas alteragoes.”

Nesse sentido a faixa de dominio da rodovia MA-118 esta distante em mais de 1,7
km do terreno do aterro e é respeitada a distancia para as residéncias isoladas na area
no entorno. A distancia da Area de Seguranca Aeroportuaria (ASA) é maior que 50 km
do terreno do aterro.

Por fim, superadas as exigéncias apresentadas anteriormente, definiu-se a area
efetiva do Aterro Sanitario Municipal e o Diagnéstico Ambiental dessa area foi realizado
segundo suas areas de influéncia e os meios atingidos e esta descrito a seguir.

5.4 Meio Fisico

O diagndstico ambiental do meio fisico permite que sejam observados os estados
atuais dos aspectos clima, geologia, geomorfologia, pedologia, recursos hidricos
superficiais e subterraneos das areas de influéncia definidas para o estudo, fornecendo
subsidios para a adequada avaliagdo dos impactos ambientais referentes as atividades
associadas a implantacdo e a operacgao do empreendimento.

O desenvolvimento do diagnéstico do meio fisico foi baseado em trés etapas
fundamentais: o levantamento de dados bibliograficos, de dados cartograficos (ambos
correspondem aos dados secundarios) e de campo (dados primarios).

As principais referéncias técnicas de dados secundarios consultados e utilizadas
para o relatorio referem-se a: ANA, APAC, ANM, CPRM, CPRH, DNPM, EMBRAPA,
IBGE, INMET e SUDENE, além de Estudos de Impacto Ambiental de empreendimentos
similares.

Deve-se ressaltar que foram realizados varios estudos ambientais nessa mesma
regido, os quais também foram subsidio para o presente estudo.
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As caracteristicas do meio fisico sdo as mesmas para todas as areas de influéncia
identificadas no estudo, portanto, os dados expostos serdo referentes ao Municipio de
Alto Alegre do Pindare/MA.

541 Clima

As informacoes sobre o clima do municipio de Alto Alegre do Pindaré foram
obtidas dos seguintes trabalhos existentes: Atlas do Estado do Maranhao (2002), INMET,
dados climatologicos da Estagdo Meteorolégica de Sao Luis, a mais proxima do
municipio em estudo, no periodo de 1961 a 1990.

Quanto ao clima, de acordo com a esta Estagdo Meteorolégica, o municipio de
Alto Alegre do Pindaré esta inserido na regido de precipitagao média anual variando de
1600 a 2000mm, com o periodo de maior incidéncia de chuvas ocorrendo nos meses de
dezembro a maio (Figura 16).

[ instituto Nacional ge Meteorologia - INMET
Grafico gas Normais Climatulogicas

Sl s 3 S s -
Jan Few Mar Abr Ma Jun Jul Ago Set Out How Dez

& S5c Luis - 1951 a 1990 - Prec, Mixine 24 h Ow)
O SEc Luie < 2951 2 1990 - Precipitagdolumy

|

|
Figura 2 — Grafico das normais climatologicas de
precipitacdes do periodo de 1961 a 1990.

Fonte: INMET -

Na area da estacgdo, proximas de Alto Alegre do Pindare, a temperatura média mensal
ficou em torno dos 27° (nov) a 26,8° C (dez), com uma temperatura minima de 22°
registradas em julho e maximas de 31° C, em novembro, conforme mostram os graficos

a seguir.
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Figura 3 — Graficos das normais climatolégicas de temperatura minima, maxima e média
do periodo de 1961 a 1990, registradas na estagao de Sao Luis, a mais préxima de Alto
Alegre do Pindaré/MA.

Fonte: INMET

Alto Alegre do Pindaré esta inserida em regido de umidade relativa média proxima aos
86%, sendo a menor umidade registrada, em torno de 79% e a maior ficando em torno
de 90%. nos anos de 1961 e 1960 (Estagao Meteorologica de Sao Luis) (Figura 18).

[ Inshiuto Nacional de Meteorologia - INMET
Grafico das Normais Climatologicas

Figura 4 — Grafico das normais climatolégicas de umidade
do periodo de 1931-1960 a 1961 a 1990.
Fonte: INMET

No Municipio de Alto Alegre do Pindaré a insolagao total media esta registrada em torno de
185,31 horas (Figura 19).
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Figura 5 - Grafico das normais climatologicas de
temperatura média do periodo de 1931-1960 a 1961 a
1990.
Fonte: INMET

Alto Alegre do Pindaré, segundo os dados meteoroldgicos da Estacao de Sdo Luis (1961-1990),
registra elevada evapotranspiragao nos meses de setembro a dezembro quando as temperaturas
também aumentam, verificando-se valor maximo em outubro quando foi registrado 241,9mm.
Nos meses entre janeiro e agosto, no mesmo periodo, foram registrados valores abaixo de
103mm, principalmente em janeiro que apontou o valor de 36mm, no biénio considerado.

O municipio de Alto Alegre do Pindaré enquadra-se na condicdo predominante de
evapotranspiragéo potencial anual em torno dos 1.71 Omm.

Quanto a direcdo e intensidade dos ventos, o movimento horizontal do ar é o principal agente
responsavel pela dispersédo de poluentes na atmosfera, concorrendo ainda para o transporte de
umidade e energia modificando, dessa forma, a distribuicao de outros parametros como a
temperatura do ar e precipitacdo. De acordo com dados climatologicos obtidos na Estagao
Climatolégica de Sao Luis, as direcbes predominantes dos ventos na regido, no periodo entre os
anos de 1961 e 1990 sao: nordeste, predominante nos meses correspondentes ao verao e
sudeste e leste, alternando-se nos meses entre maio e outubro.

5.4.2 Qualidade do Ar

Atualmente a qualidade do ar na cidade & boa e ndo devera ser afetada pela instalagao do
empreendimento.

5.4.3 Ruidos

A poluigdo sonora no empreendimento sera causada principalmente pelo intenso trafego de
veiculos na area causando incdmodos aos moradores adjacentes ao mesmo, mas com baixa
significancia.
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5.4.4 Caracterizagao Hidrogeologica

O municipio de Alto Alegre do Pindaré¢, onde se localiza o empreendimento, esta inserido
na Bacia Hidrografica do Pindaré. .

Aquifero Existente

A andlise das condigbes hidrogeoldgicas de Alto Alegre do Pindaré exige que se faca
uma correlacado das condigbes climaticas preponderantes, com a natureza das rochas
predominantes no ambiente geoldgico ao qual o referido ao municipio se integra.

Além disso, uma outra realidade que esta intimamente ligada as condigbes
hidrogeologicas daquela regiao, sao as extensas areas desmatadas, que expéem o solo
aos rigores dos periodos chuvosos. E naquela regido central do Estado, onde o processo
de ocupacao econdmica certamente favorece as disponibilidades hidricas e que deve ter
sido um dos mais intensos e prolongados, tudo interferindo na dindmica dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos.

O aquifero desta area € o Itapecuru, o qual apresenta-se localmente semiconfinado, com
uma constituicdo litolégica essencialmente arenosa. Tais caracteristicas, associadas aos
dados de produgao do pogo do empreendimento em estudo, permitem classificar a sua
potencialidade como média a boa.

Estas caracteristicas fisiogréficas, quando associadas a composi¢ao litolégica e a
conformagéao estrutural da Formagao Itapecuru, principalmente por conta da grande
quantidade de minerais argilosos e siltosos que nelas ocorrem, fazem com que esta
unidade estratigrafica tenha de média a baixa capacidade de recarga, apesar das
extensas areas de exposicao e a alta pluviosidade regional.

A natureza pelitica dos minerais predominantes restringe muito a porosidade das rochas
nestes pacotes de sedimentos em subsuperficie, fazendo com que a Formagao
ltapecuru, seja consideradas como de baixa transmissividade e também de baixa
permeabilidade geral. Por esses motivos, a Formagao Itapecuru é reconhecida como um
sistema hidrogeolégico de potencial fraco a medio.

Porém, por conter muitas camadas arenosas de granulometria fina a média, sempre bem
selecionada e de boa permeabilidade, tem caracteristicas hidrogeologicas pelas quais
se justifica a perfuragdo de pogos artesianos, que podem alcangar até mais de 400m. E
com base nas referéncias de boas vazOes obtidas na grande maioria dos pogos
perfurados, dela se pode esperar sempre produgdes razoaveis a boas, que podem variar
entre 10.000I’h e 30.0001/h, e muitos casos, serem muito maiores.

Como exemplo mais significativo do potencial produtivo da Formagao Itapecuru, pode-
se destacar que sdo inumeras as vilas, povoados e cidades de pequeno porte e de
grande porte, cujo abastecimento de agua, ha muitos anos, € proveniente dela. Também,
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sdao incontaveis as atividades comerciais, industriais e de utilidade publica que se
abastecem com a agua explorada dessa unidade geoldgica.

Além das suas caracteristicas hidrodindmicas cientificamente aferidas, estes fatos
servem de referéncias para assegurar que este aquifero € a mais importante fonte
hidrogeoldgica do territério maranhense, que garante o abastecimento de agua da maior
parte de sua populagao.

Mesmo sendo uma unidade estratigrafica de extensoes regionais, que cobre a maior
area geologica continua do Estado do Maranh&o, as diferentes rochas sedimentares que
a compoem naturalmente apresentam variagoes tanto de estrutura como na composigao
quimica de seus constituintes minerais.

Este fato, cientificamente reconhecido nas grandes unidades estratigraficas, confere a
Formacao Itapecuru a caracteristica natural de poder apresentar diferentes valores de
sua capacidade de producdo e do conteldo qualitativo de suas aguas, podendo até
produzir aguas em guantidades insignificantes e totalmente desaconselhaveis para o
consumo humano ou mesmo para a agricultura, como ja foi comprovado.

Mas, ao contrario, felizmente, os resultados mais conhecidos sdo de que a Formacgao
ltapecuru produz agua em quantidades satisfatorias, sempre de boa qualidade,
classificadas como potaveis e adequadas para 0 consumo humano.

5.4.5 Caracterizagdo Geomorfolégica

A feigao primordial do relevo maranhense é conseqiiéncia da evolugéo paleogeografica
da bacia sedimentar, cuja formacdo se estendeu do inicio do Paleozoéico ao final do
Mesozoico.

O territério maranhense faz parte de uma grande bacia sedimentar que caracteriza
geologicamente o denominado Meio Norte do Brasil. Esta bacia, cujo eixo se orienta NE-
SW, é separada da Bacia Amazénica por uma elevagao do embasamento cristalino que
aflora a oeste do rio Turiagu.

A leste, a bacia finda pelas escarpas da Serra Ibiapaba, ja nos limites do Piaui com o
Ceara, sobre o embasamento cristalino que constitui os pediplanos do Ceara. Na base
desta bacia encontram-se os sedimentos do Devoniano inferior, seguindo-se as
camadas do Triassico. Uma série de fases de erosao e de acumulagédo afetou a bacia
de modo que em certos trechos os sedimentos do Paleozdico e do Triassico estao
cobertos por sedimentos cretaceos, tercidrios e quaternarios, em formagdes quase
horizontais.

As camadas sedimentares, de modo geral, se apresentam quase horizontais, com
declives insignificantes para o norte, tendo originado uma topografia tabular ou
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subtabular, resultante da agao de processos e mecanismos morfogenéticos, atuantes
sob diversos climas.

Para se compreender a feicdo atual do relevo maranhense, devem ser examinados
inicialmente os remanescentes da superficie de cimeira representados pelas “cuestas”,
chapadées e chapadas, da metade sul do Estado, os quais correspondem a
prolongamentos da superficie elevada do Brasil Central, que perdem altitude lentamente
em direcao norte. :

No inicio do Mioceno, durante o Terciario, ocorreu um levantamento geral do continente
que se processou de forma desigual. Nesta ocasiao, o clima era um pouco mais umido,
o que favoreceu a retomada de eros&o, quando entao, as formas estruturais foram postas
em realce, sendo elaboradas as “cuestas” e, como consequéncia da compartimentagao
da grande superficie, surgiu a atual paisagem dos chapaddes e chapadas, com altitudes
que variam de 800 metros na Chapada das Mangabeiras a 300 metros na Chapada do
Tiracambu.

Durante o Pleistoceno ocorreram movimentos eustaticos que foram responsaveis por
regressdes marinhas fazendo com o que o nivel do mar descesse consideravelmente,
bastando lembrar que, durante a ultima glaciagao (Wirm), a descida atingiu cerca de
100 metros abaixo do nivel atual.

Com a intensificagdo da erosao fluvial regressiva, toda a area recoberta pelos
sedimentos das formacdes Barreiras e Itapecuru foi compartimentada, esbocando-se
entdo o Golfao Maranhense e a propria ilha de Sao Luis.

Nessa ocasido, a fase de erosdo remontante provocou um entalhamento energético ao
longo dos vales, favorecido pela fraca resisténcia das rochas constituintes do substrato
geoldgico. Nos principais rios, o trabalho erosivo alcangou centenas de quildmetros, ao
longo de seus cursos. Tal fato ocorreu ha aproximadamente 12.000 anos.

O advento de uma fase quente de maior umidade favoreceu o desenvolvimento de
processos de meteorizagao, iniciando assim a atual paisagem que tdo bem caracteriza
os altos cursos do Pindaré, do Mearim e do Grajau, onde seus vales apresentam-se
encaixados e seus leitos divagantes em meio a planicie aluvial alongada.

A fraca declividade destes rios € conseqiiéncia da sua recente histéria geomorfologica e
favorece a navegacdo por embarcagdes de pequeno calado até a parte central do
Estado, havendo sido, por muito tempo, as Unicas vias de penetragao na regiao.

O relevo na cidade de Alto Alegre do Pindaréé constituido pelo que o Atlas do Maranhao
do IBGE classificou como sendo Superficie Maranhense com Testemunhos, que
corresponde a uma area aplainada durante o ciclo Velhas, dominada principalmente por
testemunhos tabulares da superficie de cimeira, principalmente na porgao central do
Estado. E também sendo classificadas como Chapaddes, Chapadas e “Cuestas” na
porgao sul da cidade.
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O municipio esta construido numa area de topografia irregular, relativamente acidentada,

com muitos morros, serras e planicies.
5.4.6 Caracterizagao Geologica

Unidades Estratigraficas

A formacédo geolégica do Maranhdo pode ser observada através do Quadro seguinte,

que se baseia no Atlas do Maranhao/IBGE, 2002 e no Mapa Geologico do Estado do

Maranhao/MME, 1986.

Quadro 4 — Formagao Geologica do Estado do Maranhao

ERAS PERIODOS SERIES, GRUPOS, FORMAGOES
! o Aluvides Fluviais
_ HOLOCENO Aluviées Marinhos
| CENOZOICO Dep"f’f"tc’ilE,é’!'CC’; —
PLEISTOCENO gluwoes Gvio- Marinhos
PIOCENO fupo Barrelras
- ) Cobertura Detritica
Formagéao Urucuia
Formacao Itapecuru
CRETACEO Formacéo Codé
Formagao Grajau
! Formagao Sardinha
g MESOZOICO _—
| Formagao Corda
JURASSICO Formacao Pastos Bons
! Formacgao Motuca
TRIASSICO Formagao Sambaiba
|
| Formagao Mosquito
PERMIAND Formagao Pedra de Fogo
PALEOZOICO i .
‘ Formacgao Piaui
| CARBONIFERO Formacéo Poti
ARQUEANO PROTEROZOICO | Granitos Brasilianos
PROTEROZOICO SUPERIOR (Granitéide de Ney Peixoto e Form. Piria)

65 de 170




Processo ‘_\*k.‘*}é )

Rublira ne /

9 $ / A
ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO ALEGRE DO PINDARE
SECRETARIA DE OBRAS E LRBANISMO
PROTEROZOICO T |
MEDIO ARQUEANO rupo Ssurupt ‘
Complexo Cristalino lndiviéo— - |
ARQUEANO (Comp. Maracagumé, Form. Santa Luzia e |
Tromai) '

Fonte: Atlas do Estado do Mar_anh-éollBGE‘ 2002.

A posicao intracraténica do Meio-Norte (Maranhéo e Piaui) favoreceu a formagao de uma
estrutura geolégica sedimentar, constituindo vasta bacia cuja génese esta ligada as
transgressoes e regressdes marinhas, combinadas com movimentos subsidentes e
arqueamentos ocorridos desde o inicio do Paleozdico ao final do Mesozdéico. Durante os
movimentos negativos eram depositados sedimentos marinhos, acumulando-se arenitos,
folhelhos e calcarios, enquanto que durante os movimentos epirogénicos positivos
depositaram-se sedimentos basalticos de origem continental.

As camadas sedimentares, de modo geral, se apresentam quase horizontais, com
declives insignificantes para o norte, originando uma topografia tabular ou subtabular. O
sistema de falhas afeta, principalmente, a area meridional da Bacia do Maranhao,
correspondente as formagoes permianas e triassicas e obedecem as diregdes NW e NE.
E um sistema incipiente quando comparado ao da Bacia do Parana, pois nao sofreu um
tectonismo mais intenso.

As fraturas mais numerosas afetam, de forma indiscriminada, todas as formagoes
geoldgicas, incluindo os terrenos terciarios.
A Unidade Litolégica que constitui a regido esta descrita a seguir:

Formacao Itapecuru

E a Unidade Litologica da area de estudo, ocorrendo na porgao noroeste do médio curso
do Rio Itapecuru e dominando todo baixo curso do rio, sendo bem visivel nas margens,
em Rosario até a llha do Fogo, que tem o seu substrato formado por esta Unidade.

Onde ela ocorre se constitui no relevo mais expressivo, salvo situagdes restritas onde se
acha coberta por sedimentos, Terciarios € ou Tercio-Quaternarios. Os rios Peritoro,
Tapuio e Pirapemas tém seus cursos dentro desta Unidade.

O termo ltapecuru foi utilizado pela primeira vez por Lisboa (1914), com definigao atual
dado por Campbell (1949) e representa os arenitos com intercalagoes de folhelhos.
Segundo Mener & Wooldrige (1964) possui idade albiana, segundo LUZ (no pelo)
pertence a cretaceo superior, no intervalo de 100 — 91 milhdes de anos (Cenomaniano)
e engloba as rochas da Formagéao Alcantara ou Membro Alcantara.

Para Almeida et al., (1976), constitui-se de arenitos finos e siltitos, amarelo acinzentado,
argilosos, com restos de plantas; intercala-se folhelhos silticos, cor chocolate, macigo,
plastico. Compdem-na ainda arenito meédio, branco amarelado, friavel, arenito argiloso,
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de granulacgao fina a grosseira. Contém, ainda, na parte superior, arenitos finos, roseos
claros, com estratificagdes cruzadas.

Pereira et al., (1986), define a litologia constituida de arenitos avermelhados, granulagao
média a grosseira, muito argilosa, pintalgada de caulim com intercalagées de argilitos e
siltitos argilosos. Exibe estratificagao plana amarela e cruzada de grande porte.

Almeida et al., (op cit), coloca-a em contato inferior concordante com a Formagao Codd
e contato superior discordante com sedimentos Terciarios.

A Formacao Itapecuru estendesse praticamente por toda a regiao norte do estado,
constituindo-se na unidade estratigrafica que possui a maior area de exposigao.

O contato inferior com as Formagoes Codo e Grajau € concordante, podendo mostrar
discordancias locais, no entanto, quando recobre unidades mais antigas, tem carater
discordante. O contato superior com os sedimentos que recobrem € sempre discordante.

Em razdo da composigao mineraldgica e das relagdes textuais, esta Unidade exibe
fragilidade geoldégica moderada a alta, com potencial de erodibilidade moderado a muito
alto, com forte tendéncia a processo de desertificagao.

5.4.7 Geologia do Local do Empreendimento

A seqiiéncia geoldgica apresenta, do topo para a base alternancias de arenito fino, bem
classificado, fridvel, quartzoso, cimentagdo ferruginosa cor creme; material clastico
grosseiro a conglomeratico, cor amarela; arenito cuja granulometria varia de fina a
grosseira, quartzosa, fridvel, matriz siltosa, amarelo; argilito siltoso de cor cinza
esverdeada; a secdo média apresenta arenitos predominantemente finos, fridveis a
semiconsolidados, classificagdo regular, levemente calcifero, com a coloragéo cinza;
intercalacdes de calcario compacto cinza claro, folhelho finamente laminado cinza a
arenito fino cinza o perfil geoldgico encerra-se com arenito fino, semiconsolidado,
calcifero, bem selecionado, cor cinza.

5.4.8 Recursos Hidricos
O municipio localiza-se na Bacia Hidrograficas do rio Pindaré.

O rio Pindaré coleta as contribuigbes de afluentes provindos das serras do Gurupi e
Tiracambu. Nasce a leste de Montes Altos e tem como principais afluentes os rios
Buriticupu, Negro, Paragominas, Zutiua, Timbira, Agua Preta e Santa Rita. Suas
descargas sofrem pronunciadas variagoes entre os periodos chuvoso e seco, decaindo
para 30,2 m3/s no trimestre setembro-outubro-novembro e atingindo 493,7m%s no
trimestre margo-abril-maio, em Alto Alegre do Pindaré.
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Os principais rigs, igarapes e lagos de Alto Alegre do Pindare sao: Rio Pindare, Rio
Zutiua e Rio Presa de Porco. Igarapés: Buritizal, Araparizal, Timbira e Igarapé de Areia.
Lagos: Liro Toro-o-pau.

5.4.9 Solos

A paisagem ¢ a imagem da agao combinada dos fatores de formagao do solo, tais como
o relevo, os organismos, o material de origem, o clima, ao longo do tempo. E muito
importante conhecer a distribuicido dos solos na paisagem na execugao dos
levantamentos de solos (ou pedologicos), e também nos estudos de génese dos solos

Na regido ocorrem diversas classes de solos, cujas caracteristicas estao ligadas ao
material original e a sua posigao na paisagem, predominam os solos barrentos, argilosos
€ arenosos.

Possui diferentes relevos, mas a predominancia € de relevo acidentado sendo possivel
encontrar varias classes de solos
(principalmente ESPODOSSOLO, LATOSSOLO, GLEISSOLO, CAMBISSOLQO), ruins
para agricultura. Possui estradas precarias que na época das chuvas se tornam
intrafegaveis.

Para o estabelecimento das classes de solos da area em estudo utilizou-se o critério
proposto pelo CNPS/EMBRAPA (1999). As principais classes de solos s&o:

Neossolos Fluvicos

Sio solos derivados de sedimentos aluviais com horizontes A assente sobre C
constituido de camadas estratificadas, sem relagao pedogenética entre si e uma textura
variando de média a muito argiloso.

Os Neossolos fluvicos sao representados pelas planicies aluvionares recentes, formadas
pelas atividades dos principais cursos d'agua e seus afluentes.

Estes sedimentos sdo representados por argilas plasticas brancas a cinzas, siltes e
areias quartzosas finas de cor esbranquigada.

Embora sendo solos de fertilidade natural baixa, drenagem acentuada, baixa capacidade
de retengdo de agua, tém, entretanto um certo potencial para a agricultura, em face de
topografia onde se encontram e boas propriedades fisicas apresentada pelo carater

latossolico deste solo.
As limitacdes decorrentes da sua baixa fertilidade e acidez os tornam exigentes em

adubos e corretivos.
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Quanto ao uso agricola, € observado, além do extrativismo do coco babagu, as culturas
de mandioca, milho, feijao, arroz, fruticultura (banana), algumas pastagens e pecuaria
em regime extensivo de bovinos.

Argilosos Vermelho Amarelo Concrecionario

Compreende solos constituidos por material mineral, que tém como caracteristicas
diferenciais argila de atividade baixa e horizonte B textural (Bt), imediatamente abaixo de
qualquer tipo de horizonte superficial, exceto o histico, sem apresentar, contudo, os
requisitos estabelecidos para serem enquadrados nas classes dos Alissolos,
Planossolos, Plintossolos ou Gleissolos.

Esta classe compreende solos com sequéncia de horizontes A - Bt - C, com transi¢coes
normalmente graduais ou claras e algumas vezes difusas e com baixa atividade de argila,
apresentam uma saturacao de bases inferior a 50%. Ocorre associado a outros de
caracteristicas hidromdérficas, na maioria das vezes arenosos, e com cobertura vegetal
de floresta estacional perenifolia.

Quanto ao horizonte Bt, de modo geral, apresentam textura meédia, poucas vezes
argilosa, cores bruno-amareladas a vermelho-amareladas (5YR a 10YR),
ocasionalmente com mosqueado. Sdo de profundidade variavel, desde forte e
imperfeitamente drenados, de cores avermelhadas ou amareladas, e mais raramente,
brunadas ou acinzentadas.

A textura varia de arenosa a argilosa no horizonte A e de média a muito argilosa no
horizonte Bt, sempre havendo aumento de argila daquele para este.

Sao forte a moderadamente acidos, com saturagdo por bases alta, ou baixa,
predominantemente cauliniticos e com relagdo molecular Ki variando de 1,0 a 2,3, em
correlagdo com baixa atividade das argilas.

Os Argissolos Vermelho - Amarelo ocorrem em relevo que variam de suave ondulado a
forte-ondulado, recobertos pela Floresta Tropical perenifélia dicotilo-palmacea.
Apresentam deficiéncia de dgua no periodo da estag@o seca, em virtude da diferenga
textural entre A e B, sendo o horizonte A de textura arenosa, facilita a rapida drenagem,
prejudicando as culturas de raizes superficiais.

Nas areas de relevo suave ondulado, estes solos devem ser melhor aproveitados para a
agricultura de uma maneira geral, onde os fatores limitantes, podem ser corrigidos com
o emprego de corretivos, adubos € manejos adequados de controle a erosao.

Abrangéncia: nesta classe estdo incluidos os solos que foram classificados pela
Embrapa Solos como Podzélico Vermelho-Amarelo argila de atividade baixa, pequena
parte da Terra Roxa Estruturada, de Terra Roxa Estruturada Similar, de Terra Bruna
Estruturada e de Terra Bruna Estruturada Similar, todos com gradiente textural
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necessario para B textural, em qualquer caso Eutréficos, Distréficos ou Alicos, e mais
recentemente o Podzolico Vermelho-Escuro, com B textural e o Podzdélico Amarelo.

Quanto ao uso atual, estes solos constituem em um dos principais suportes dos
babacguais nativos; sdo aproveitados com culturas de subsisténcia, destacando-se a
mandioca, milho, feijdo, arroz, alguma fruticultura (manga, banana, entre outras) e, se
observado uma pecuaria em regime extensivo e subextensivo de bovinos.

Plintossolos

Compreende solos minerais formados sob condigdes de restricao a percolagao de agua,
sujeitos ao efeito temporario do excesso de umidade, de maneira geral imperfeitamente
ou mal drenados, que se caracterizam fundamentalmente por apresentar expressiva
plintizagcdo com ou sem petroplintita ou horizonte petroplintico, na condigao que nao
satisfagam os requisitos estipulados para a classe dos Neossolos, Cambissolos,
Luvissolos, Alissolos, Argissolos, Latossolos, Planossolos ou Gleissolos.

Sao também solos que apresentam horizonte B textural sobre ou coincidente com
horizonte plintico, ocorrendo, também, solos com horizonte B incipiente, B latossdlico,
horizonte glei e solos sem horizonte B.

Usualmente sdo solos bem diferenciados, podendo o horizonte A ser de qualquer tipo,
tendo sequéncia de horizontes A, Ab ou A, E (albico ou n&o), ou Eg, seguidos de
horizonte Btf, Bif, Bwf ou Cf.

Apesar da coloragao destes solos ser bastante variavel, verifica-se o dominio das cores
palidas, com ou sem mosqueados de cores alaranjadas ou vermelhas, ou coloragao
variegada, acima do horizonte plintico. Este apresenta cores acinzentadas,
esbranquicadas ou até amarelo-claras, com mosqueados predominantemente
vermelhos ou coloragdo variegada composta desta ultima com uma ou mais cores
anteriores.

A textura destes solos € variavel, sendo que no horizonte plintico a textura é franco
arenosa ou mais fina. Alguns solos possuem mudanga textural abrupta.

Predominantemente sao solos fortemente acidos, com saturagéo por bases baixa.
Todavia verifica-se a existéncia de solos com saturagao por bases média a alta, como
também solos com propriedades sddica e solédica

Usualmente a ocorréncia de solos desta classe esta relacionada a terrenos de varzeas,
areas com relevo plano ou suave ondulado, e menos frequentemente ondulado, em
zonas geomorficas de baixada.
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Ocorrem também em tercos inferiores de encostas ou areas de surgentes, sob
condicionamento quer do lencol fredtico, quer de alargamento ou encharcamento
periodico por efeito de restrigao "a percolagao ou escoamento de agua.

Sao tipicos de zonas quentes e Umidas, normalmente com estacdo seca bem definida
ou que, pelo menos, apresentem um periodo com decréscimo acentuado das chuvas.
Ocorrem também na zona equatorial perimida e mais esporadicamente em regioes
semi-aridas.

As areas mais expressivas destes solos estao situadas no Médio Amazonas (interflavios
dos rios Madeira, Purus, Jurua, Solimdes e Negro), na llha de Marajé, no Amapa, na
Baixada Maranhense-Gurupi, no Pantanal, na llha do Bananal e na regido de Campo
Maior do Piaui.

Sao solos constituidos por material mineral com horizonte plintico comegando de 40cm
_ou dentro de 200cm quando imediatamente abaixo de horizonte A ou E, ou subjacentes
a horizontes que apresentem coloragao palida ou variegada ou com mosgueados em
quantidade abundante e satisfazendo uma das seguintes cores:

a. matizes 2,5Y ou 5Y; ou

b. matizes 10YR ou 7,5YR, com cromas baixos, normalmente iguais ou inferiores a 4,
podendo atingir 6, no caso de matiz 10YR; ou

c. os mosqueados em quantidade abundante, se presentes, devem apresentar matizes
e cromas de acordo comos itens aeb e a matiz do solo pode apresentar coloracao
desde avermelhada até amarelada; ou

d. horizontes de coloracao palida (cores acinzentadas, brancas ou amarelo-claras), com
matizes e cromas de acordo com os itens a e b, podendo ou nao ocorrer mosqueados
de coloracdo desde avermelhada ate amarelada; ou

e. coloragao variegada com pelo menos uma das cores apresentando matiz e croma de
acordo com os itens a e b.

Estdo incluidos nesta classe solos que foram reconhecidos pela Embrapa Solos como
Lateritas Hiromoérficas de modo geral, parte dos Podzdlicos Plinticos, parte dos Glei
Humicos e Glei Pouco Humico e alguns possiveis Latossolos Plinticos.

5.4.10 Solos Locais

Na area de estudo é observada a seguinte classe de solo: Plintossolo Haplico.
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